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Postovani,

Sukladno Pravilniku o nositeljima, sadrZaju i postupcima izrade planskih
dokumenata u civilnoj zastiti te nadinu informiranja javnosti u postupku
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INA - Industrija nafte d.d., koja ¢e se odrZati

u pgngg_igligk 12. kolovoza 2019. godine,

du 9,30 10,30 sa Maloj vijiecnici
zgrade Brodsko-posavske Zupanije, Ul. P. Kregimira IV br, 1., Slavonski

Akt se moZe pogledati na sluzbenoj stranici Brodsko-posavske Zupanije,
www.bpz.hr
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postrojenja UNP 2 Slavonski Brod operatera INA — Industrija nafte, d.d.

Uvod

Vanijski plan zaStite i spaSavanja u slucaju velikin nesre¢a koje ukljuéuju opasne tvari izraduju zupanije i Grad
Zagreb za svako podrucje postrojenja za koje je prema odredbama Uredbe o spreavanju velikih nesre¢a koje
ukljuCuju opasne tvari (NN 44/14, 31/17, 45/17), u daljnjem tekstu Uredba, operater duzan izraditi IzvjeS¢e o
sigurnosti, odnosno za svako podrucje postrojenja u kojem su prisutne opasne tvari u koli¢inama istim ili ve¢im od
onih iz priloga I. A dijela 1. i 2. stupca 3. i na Cija prva izvjeS¢a o sigurnosti je pribavljena suglasnost sredisnjeg
tijela drzavne uprave za zastitu okoli$a.

Odluku o izradi Vanjskog plana donosi sredidnje tijelo drzavne uprave nadlezno za poslove civilne zadtite za
svako podruéje postrojenja za koje se izvieStem o sigurnosti utvrdi moguénost Sirenja ucinaka nesre¢a na
podruéje izvan granica lokacije podruja postrojenja, a koji mogu izazvati posljedice po zdravlje i zivot ljudi te
Stete na imovini i okoliSu.

Ravnatelja Drzavne uprave za zastitu i spaSavanje donio je 22. ozujka 2018. godine Odluku o izradi vanjskog
plana zastite i spaSavanja od velikih nesre¢a koje ukljuCuju opasne tvari za podrucje postrojenja UNP 2 Slavonski
Brod, operatera INA - Industrija nafte, d.d. (KLASA: 810-03/13-09/04; URBROJ: 543-01-04-01-18-11).

Operater INA - Industrija nafte, d.d. izradio je IzvjeS¢e o sigurnosti za podruéje postrojenja UNP 2 Slavonski Brod
(studeni, 2017. , izradivaC: Eko - monitoring d.0.0. iz Varazdina) na koje je Ministarstvo zastite okoliSa i
energetike u velja¢i 2018. godine izdalo Suglasnost (KLASA: 351-02/15-59/06, URBROJ: 517-06-2-2-2-18-15),

Navedena Odluka nalaze se u Prilogu 1 koji je sastavni dio ovog dokumenta.

Vanjski plan za Brodsko - posavsku Zupaniju (UNP 2 Slavonski Brod, operatera INA - Industrija nafte, d.d.)
izraden je temeljem Clanka 17. Zakona o sustavu civilne zastite (82/15, 118/18), ¢lanka 39. Pravilnika o
nositeljima sadrZaju i postupcima izrade planskih dokumenata u civilnoj zastiti te nacinu informiranja javnosti u
postupku njihovog donoSenja (NN 49/17) te Odluci Celnika srediSnjeg tijela drzavne uprave nadleznog za poslove
civilne zastite o izradi Vanjskih planova zastite i spaSavanja u slu€aju nesreca koje ukljucuju opasne tvari.

Vanjskim planom ureduije se:

1. vrste opasnosti i moguce posliedice velike nesrece u podrucju postrojenja po ljude, materijalna dobra i
okoli$ izvan podrucja postrojenja

2. preventivni postupci i mjere koje treba poduzeti kako bi se posljedice velike nesrece izvan podrucja
postrojenja umanjile

3. kratkoro€ni Zurni postupci i mjere za uklanjanje neposrednih posljedica za ljude, materijaina dobra i
okoli$ koji se trebaju poduzeti odmah te postupci i mjere koje se nakon Zumnih trebaju provesti u periodu
do potpune sanacije posljedica velike nesrece izvan podrucja postrojenja

4. sudionici, snage i materijalno-tehnicka sredstva za provedbu mjera civilne zastite

5. nadleznosti i odgovornost za provedbu te nacin usuglasavanja s interventnim mjerama koje se provode
na temelju propisa na drugim podrucjima, osim na podrucju civilne zastite

6. obavjeScivanje i nacin preno3enja informacija javnosti i zainteresiranoj javnosti (stanovnistvu, sluzbama,
vlastima).
Vanjski plan izraden je na temelju Procjene rizika od velikin nesre¢a za Brodsko - posavsku Zupaniju, Grad
Slavonski Brod te IzvjeS€u o sigurnosti i Unutarnjeg plana navedenog podrucja postrojenja (UNP 2 Slavonski
Brod, operatera INA-Industrija nafte d.d.,) kao i dodatnih informacija operatera za podrucje koje moze biti
zahvacéeno ucincima nesre¢e u podrudju postrojenja.
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Vanjski plan zastite i spaSavanja u slu¢aju nesre¢a koje uklju¢uju opasne tvari Brodsko - posavske zupanije za podruész
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1 Sastav radne skupine za izradu Vanjskog plana

Za izradu Vanjskog plana zastite i spaSavanja u slu€aju nesre¢a koje ukljuCuju opasne tvari za Brodsko -
posavsku Zupaniju za podrucje postrojenja UNP 2 Slavonski Brod, operatera INA — Industrija nafte, d.d.
angazirana je ovlastena pravna osoba za obavljanje struénih poslova iz druge grupe u podrucju planiranja civilne
zastite.

Druga grupa struénih poslova u podrudju planiranja civilne zastite, sukladno Pravilniku o uvjetima koje moraju
ispunjavati ovlaStene osobe za obavljanje struénih poslova u podruéju planiranja civilne zastite (NN 57/2016),
obuhvaca poslove na izradi vanjskog plana civilne zastite jedinice podruéne (regionalne) samouprave za slucaj
nesreca koje ukljuuju opasne tvari za postrojenje ili industrijsku zonu.

Za izradu Vanjskog plana zastite i spadavanja za podrucje Brodsko - posavske zupanije, na lokaciji UNP 2
Slavonski Brod, nositelj izrade (Zupan) angazirao je tvrtku METIS d.d., Kukuljanovo koja za obavljanje navedenih
poslova posjeduje ovlastenje (Prilog 27. ovog dokumenta) izdano od strane sredidnjeg tijela drzavne uprave
nadleznog za poslove civilne zastite.
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2 Pregled osoba odgovornih za provedbu Vanjskog plana

Odgovorne osobe za provedbu Vanjskog plana na razini Brodsko - posavske zupanije

Slavonski Brod

IME | PREZIME FUNKCIJA ADRESA KONTAKT
Petra KreSimira 1V, Telefon: +385 (0)35 216 200
Danijela Marusi¢ Zupan br.1, 35000 Fax: +385 (0)35 443 003

E-mail: zupan@bpz.hr

Damir Mirkovié¢

Zamjenik zupana

Petra KreSimira IV,
br.1, 35000
Slavonski Brod

Telefon: +385 (0)35 216 202
Fax: +385 (0)35 445 903

E-mail: dmirkovic@bpz.hr

Stjepan
Bosnjakovi¢

Zamjenik Zupana

Petra KreSimira IV,
br.1, 35 000
Slavonski Brod

Telefon: +385 (0)35 216 202
Fax: +385 (0)35 445 903
Mob.: +385 (0)98 1979 373
E-mail: sbosnjakovic@bpz.hr

Odgovorne osobe za provedbu Vanjskog plana na razini Grada Slavonskog Broda

IME | PREZIME FUNKCIJA ADRESA KONTAKT
Telefon: +385 (0)35 217 001
Fax: +385 (0)35 217 007
Mirko Duspara Gradonacelnik Vukovarska 1, 35 ©
000 Slavonski Brod | E-mail: gradona&elnik@slavonski -
brod.hr
Telefon: +385 (0)35 217 001
Fax: +385 (0)35 217 007
Hrvoje Andrié Zamijenik gradonacelnika Vukovarska 1, 35 ©
000 Slavonski Brod E-mail: hrvoje.andric@slavonski -
brod.hr
Telefon: +385 (0)35 217 001
Tea Tomas Zamijenica gradonacelnika Vukovarska 1, 35 Fax: +385 (0)35 217 007
000 Slavonski Brod ) .
E-mail: tea.tomas@slavonski -brod.hr

Odgovorne osobe za provedbu Vanjskog plana na razini operatera (INA - Industrija nafte, d.d.)

IME | PREZIME FUNKCIJA KONTAKT
Direktor Logistike 098 322 762
Direktor OdrZivog razvoja, zastite zdravlja,
sigurnosti i okolisa
Rukovoditelj Regije Osijek 098 980 4461

Direktor Logisti¢kih terminala i direktor OR i
ZZS0 Logistike

091 497 3874

Zeljko Filipovié

Voditelj 1 Logistickog terminala

Mob.: 098 408 753
E-mail:zeljko.filipovic@ina.hr
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3 Podrucje Vanjskog plana

Podrucje Vanjskog plana predstavija podrucje izvan podrucja postrojenja (,izvan ograde®), unutar kojeg postoji
moguénost nastanka posliedica po Zivot i zdravlje ljudi, materijalna dobra i okolis.

Podrucje Vanjskog plana, odnosno podruéja utjecaja/ucinaka, definiraju se kruznicama oko podruja postrojenja
ili podrucja za koje se izraduje, sukladno analizi rizika i posljedica velike nesrece. Vanjski plan se izraduje na
naéelu primjene krajnje tocke dosega za svaku opasnu tvar prema najgorem moguéem scenariju i alternativnim
scenarijima ispustanja u medij.

Temeljem analize svih scenarija koji su obradeni za podru¢ja postrojenja UNP 2 Slavonski Brod, podrucje
Vanjskog plana obuhvaca podru¢je Grada Slavonskog Broda, odnosno obuhvaca maksimalni krajnji doseg od 1
508 m (u sluéaju istovremenog kolapsa svih spremnika, ukupna koli¢ina od 244 t UNP-a).

Podruéje Vanjskog plana

UNP D

Google Earth

Slika 1. Podrucje vanjskog plana
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Sukladno Izvje$¢u o sigurnosti, za podrucje postrojenja UNP 2 Slavonski Brod, operatera INA — Industrija nafte
d.d. izradeni su sljedeéi scenariji velikih nesreca:

1. lezedi valikasti nadzemni spremnici UNP-a od 150 m3

- istjecanje UNP-a otvaranjem drenaznog ventila promjera 50 mm na dnu spremnika
o stvaranje oblaka
o kasna eksplozija oblaka plina
o mlazni plamen (jet fire)

- stvaranje otvora na plastu duzine 400 mm na dnu horizontalnog spremnika na visini od 1 m i istjecanje
tekuéeg UNP-a

o raniikasni pozar lokve
o kasna eksplozija
- katastrofalno istjecanje Citave koli¢ine UPN-a iz spremnika (najgori slu¢aj za spremnik 150 ms)
o rana eksplozija
o kasna eksplozija

2. lezedi valikasti nadzemni spremnici UNP-a od 100 m3

- istjecanje UNP-a otvaranjem drenaznog ventila promjera 50 mm na dnu spremnika
o stvaranje oblaka
o kasna eksplozija oblaka plina
o mlazni plamen (jet fire)

- stvaranje otvora na plastu duzine 400 mm na dnu horizontalnog spremnika na visini od 1 m i istjecanje
tekuéeg UNP-a

o raniikasni pozar lokve
o kasna eksplozija
- katastrofalno istjecanje Citave koli¢ine UPN-a iz spremnika (najgori slu¢aj za spremnik 100 ms)
o rana eksplozija
o kasna eksplozija
3. autocisterna

- lom mehanicke ruke za punjenje promjera 50 mm, dolazi do istjecanja UNP-a iz spremnika autocisterne
i nastaje disperzija plina

o kasna eksplozija

- katastrofalno istjecanje Citave koli¢ine UPN-a iz autocisterne (najgori slué¢aj za autocisternu)
o kasni poZar lokve
o kasna eksplozija

4. skladiste plinskih boca

- ovaj slucaj je mogu¢ pod pretpostavkom da se Sirenjem nekog prethodno izazvanog pozara sve boce s
plinom istovremenu nadu u poZaru

o BLEVE
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5. vagoncisterna

- scenarij predvida lom istakaCke ruke zbog Cega dolazi do naglog ispustanja sadrZaja vagoncisterne,
stvaranja oblaka plina i lokve na tlu

o mlazni plamen
o kasna eksplozija

6. istovremeni kolaps svih spremnika

- istovremeni kolaps svih spremnika i proraun zona opasnosti za ukupnu koli¢inu od 244 tone ukapljenog
naftnog plina mlazni plamen

o rana eksplozija
Posljedice svih navedenih scenarija izlaze van perimetra podru¢ja postrojenja UNP 2 Slavonski Brod.
Kako je iz navedenog vidljivo, maksimalni krajnji doseg na lokaciji podrucja postrojenja UNP 2 Slavonski Brod je
1 508 m u slucaju istovremenog kolapsa svih spremnika te ¢e ista u nastavku biti ucrtana na karti (Slika 1.) koja

prikazuje podruéje vanjskog plana, dok su ostale zone manje i unutar obuhvata najvece zone te na karti nece biti
prikazane.

Na slici 2. su prikazani objekti koji se u slu€aju velike nesreCe nalaze unutar zona utjecaja u sluaju nesreca na
lokaciji podrucja postrojenja UNP 2 Slavonski Brod.

METIS d.d., Odjel struénih poslova zastite okoliSa i procjene rizika; Kukuljanovo 414, 51 227 Kukuljanovo; e-mail: zopr@metis.hr
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postrojenja UNP 2 Slavonski Brod operatera INA — Industrija nafte, d.d.

4 Podaci o operateru i podruéju postrojenja

4.1 Opéi podaci

Opc¢i podaci o operateru:

OPERATER INA- INDUSTRIJA NAFTE, d.d.
Adresa: Avenija Veceslava Holjevca 10, 10 020 Zagreb
Telefon/Fax: O1/64:50000
01/64 52 100
E-mail: ina-besplatni.telefon@ina.hr
MBS: 080000604
oiB 27759560625
Djelatnost: Proizvodnja rafiniranih naftnih proizvoda

Odgovorna osoba u pravnoj
osobi (osoba ovlastena za
zastupanje operatera)

Clan Uprave: Niko Dali¢
Telefon: (01) 64 50101

E-mail: niko.dalic@ina.hr

Clan Uprave: Ivan Kresi¢
Telefon: (01) 64 50985

E-mail: ivan.kresic@ina.hr

Opéi podaci o podruéju postrojenja:

PODRUGJE POSTROJENJA UNP 2 Slavonski Brod
Adresa: E. Kumici¢a 151, 35 000 Slavonski Brod
Telefon:

Predmet poslovanja:

punjenje spremnika
punjenje i odrzavanije boca
utovar i istovar boca
utovar i istovar AC

istovar vagon-cisterni

skladistenje UNP-a

Broj zaposlenih:

Ukupno:32 (29 radnika radi u Logistici (punionica,
transport), a tri radnika su vanjska usluga (profesionalni
vatrogasac, CistaCica i zastitar-Cuvar).

Organizacijske jedinice
(Logistika):

Transport

Logisticki terminali

Osiguranje kvalitete i operativna izvrsnost [
Qdrzivi razvoj i ZZSO logistike

METIS d.d., Odjel struénih poslova zastite okolida i procjene rizika; Kukuljanovo 414, 51 227 Kukuljanovo; e-mail: zopr@metis.hr
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PODRUCJE POSTROJENJA UNP 2 Slavonski Brod

- Odrzavanje

Zeliko Filipovié, Voditel] 1 Logistickog terminala na
Lokaciji UNP2 Slavonski Brod

Odgovorne osobe za

organizaciju djelovanja kod Mobitel: 098 408 753

iznenadnog dogadaja:

E-posta: zeljko filipovic@ina.hr

Direktor Logistickih terminala

Osoba u podrucju postrojenja | piobitel: 091 497 3874
odgovorna za suradnju s

jedinicom lokalne/podruéne Direktor Logistike
(regionalne) samouprave
Mobitel: 098 322 762

4.2 Opis lokacije podrucja postrojenja i najbitnijih tehnoloskih karakteristika

Podrucje postrojenja UNP 2 Slavonski Brod operatera INA - Industrija nafte, d.d. nalazi u sjeveroistocnom dijelu
grada Slavonskog Broda u industrijskoj zoni, ulici Eugena Kumicica br. 151 na povrsini od 26 768 m2.

Prilaz je osiguran iz Kumiciéeve ulice asfaltiranom cestom Sirine 6 m. S istoéne strane grani¢i stambenim
objektima uz Kumi€i¢evu ulicu na udaljenosti cca 120 m. Sa sjeverne strane prolazi asfaltna cesta nasuprot koje
je skladiste poduzeca ,Ledo — Dukat® i poSta, a sa zapadne strane grani¢i s poduzecima Buro Dakovi¢ Montaza,
Carina-skladiste, Skola zavarivanja, Elektromont. S juzne strane nalaze se Plinacro i Brod-Plin d.0.0.

- Prometna povezanost

Podrucje postrojenja se nalazi na jednoj od osnovnih prometnica Slavonskog Broda, povezano s autocestom
Zagreb-Slavonski Brod-Beograd (A3). Sira prigradska zona u kojoj je operater smjesten jedno je od najveéih
cestovnih ¢voridta u Hrvatskoj.

METIS d.d., Odjel stru¢nih poslova zastite okolisa i procjene rizika; Kukuljanovo 414, 51 227 Kukuljanovo; e-mail: zopr@metis.hr
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Slika 3. Makrolokacija podrucja postrojenja UNP 2 Slavonski Brod operatera INA Industrija nafte d.d.

Na sljedeéoj slici prikazana je mikrolokacija podru¢ja postrojenja UNP 2 Slavonski Brod.
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Slika 4. Mikrolokacija podruéja postrojenja UNP 2 Slavonski Brod operatera INA Industrija nafte d.d.

Podrugje postrojenja UNP 2 Slavonski Brod smjesteno je na katastarskim Cesticama br. 300, 301, 1035/7 k.o.
Slavonski Brod kako je prikazano na sliedecoj slici.
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Slika 5. Smjestaj podrucja postrojenja UNP 2 Slavonski Brod na katastarskim ¢esticama

Podrucje postrojenja UNP 2 Slavonski Brod operatera INA Industrija nafte d.d. smjeSteno je unutar definiranog
gradevinskog podrucja kako je prikazano na sliedecoj slici.

METIS d.d., Odjel struénih poslova zastite okolida i procjene rizika; Kukuljanovo 414, 51 227 Kukuljanovo; e-mail: zopr@metis.hr 16


mailto:zopr@metis.hr

Vanjski plan zastite i spaSavanja u slu¢aju nesre¢a koje ukljuéuju opasne tvari Brodsko - posavske zupanije za podru@@ » METI

postrojenja UNP 2 Slavonski Brod operatera INA — Industrija nafte, d.d.

RAZVOJ | UREDENJE PROSTORA / POVRSINA NAS.
o GRANICA GRABEVINSKOG PODRUCIA NEZGRABEND

— GRANICA GRABEVINEXOG PODRUC.A ZGAADEND

NEIZGRABEN DIO GRADEVINSKOG PODRUCIA
IZORADEN Du0 GRADEVINSKOG PODRLCA

RAZVOJ | UREDENJE PROSTORA / POV. IZVAN NAS.

® @  OCSPODARSKA NAMIENA - PROZVODNA (poveiing od 10-25 k)
il WW"W'MEN
° ®  UGOSTITELISKO-TURISTIEKA NAMIENA {povrting od 5:25 ha)
_ @ UGOSTITELISKO- TURISTICKA NAMJIENA toreba 25 ra)
OSOBITO VRUEDNG DBRADIVG TLO
VRIEDNO OBRADNVO TLO
OSTALA OBRADIVA TLA
= GOSPODARSKA SUMA
@ ZASTITNE SUME OD EROZUE, VIETRA. KUZISTA

Slika 6. Smjestaj podrucja postrojenja UNP 2 Slavonski Brod s obzirom na namjenu povrsina

Izvor: Prostorni plan Grada Slavonskog Broda (https://ispu.mgipu.hr/)
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4.21 Koordinate i geografska Sirina i duzina, nadmorska visina i visinski odnosi
prostornih dijelova na podruéju Vanjskog plana koji mogu biti ugrozeni

Na sliedecoj slici prikazano je podrucje postrojenja UNP 2 Slavonski Brod s oznaCenim rizi€nim dijelovima
postrojenja.

Nadmorske visine svih kriticnih dijelova podrucja postrojenja nalaze se u Tablici 1.
et SRR o/t '

’ »
‘:b ar -% "’ .
r x. 3

.\ ‘.

Slika 7. Podrucje postrojenja UNP 2 Slavonski Brod s oznacenim riziénim dijelovima podrucja postrojenja
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U sljedecoj tablici prikazane su Gauss Krigerove koordinate i nadmorska visina rizicnih dijelova podrucja
postrojenja.

Tablica 1. Gauss Kriigerove koordinate i nadmorska visina riziénih dijelova podru¢ja postrojenja u UNP2
Slavonski Brod

Hediel dueloyl p_odruc1a Gauss Kriigerove koordinate Nadmorska visina
postrojenja
Cilindriéni spremnici za UNP X: 5003147.241 105
m
(2x100 m3i2x150 m3) Y: 6501385.385

4.2.2 Meteoroloski, geoloski i hidrografski pokazatelji
Meteoroloski pokazatelji

Klimu Slavonskog Broda karakteriziraju osobine umjerene kontinentalne klime. Prema podacima meteoroloske
postaje Slavonski Brod prosje¢na godiSnja temperatura zraka iznosi 10,5°C. Srednje mjeseéne temperature su u
porastu do srpnja kada dostizu maksimum do 20,4°C. Najhladniji mjesec je sije€anj sa srednjom temperaturom —
1,2°C.

ProsjeCna godisnja koli¢ina oborina je 777,8 mm. U godiSnjem hodu oborina izdvajaju se dva para ekstrema.
Glavni maksimum javlja se u srpnju (93,5 mm), a sporedni u studenom (70,5 mm). Glavni minimum je sredinom
jeseni u listopadu (48,8 mm), dok se sporedni minimum javlja u veljaci (45,1 mm).

Ukupno trajanje insolacije u Slavonskom Brodu iznosi 1.835 sati, a srednja godidnja vrijednost naoblake iznosi
6,5 desetina. Istodobno, pojava magle kao klimatskog elementa bitna je za cijeli prostor Slavonskog Broda i
Brodsko-posavsku zupaniju. Naime, prosje¢ni broj dana s maglom u Slavonskom Brodu dostize oko 100 dana
godisnje.

U godisnjoj ruzi vjetrova na podru¢ju Slavonskog Broda prevladavaju strujanja iz pravaca zapada i jugozapada,
odnosno istoka i sjeveroistoka. Ljeti previadava strujanje iz zapadnog ili jugozapadnog smijera, a smanjuje se
uCestalost vjetrova iz smjera istoka i sjeveroistoka. U prijelaznim godiSnjim dobima (proljece i jesen), dominira
podjednak udio vjetrova iz oba smjera. Tijekom godine najveéu u€estalost imaju vjetrovi jagine 1-3 bofor.

GodiSnja ruZza vjetra, Slavonski Brod, 1990.-2009.
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Slika 8. Godisnja ruza vjetrova (Izvor: statistike DHMZ)
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SMJER VJETRA CESTINA (%) SREDNJA BRZINA
N 41 2,7
NNE 43 2,1
NE 6,2 2,1
ENE 10,5 2,2
E 6,7 2,2
ESE 14 17
SE 2,0 1.9
SSE 24 1,7
S 2,6 19
SSW 34 19
SW 6,5 2,1
WSW 8,6 2,2
w 72 2,1
WNW 2,8 2,0
NW 2,6 24
NNW 3.2 29
tiSina 25,7

Slika 9. Godisnja ruza vjetrova za Grad Slavonski Brod, prikaz na satelitskoj snimci
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Geoloski pokazatelji

Geoloki po strukturnim odlikama razlikujemo tri geoloSko - geomorfoloSke cjeline: Slavonsko - srijemsku
potolinu, Savsku potolinu i Slavonsko gorje. Suzenjem kod Slavonskog Broda formiran je prijevoj izmedu Savske
potoline u uzem smislu i Slavonsko - srijemske potoline.

Podrucje postrojenja pripada geoloski mo¢varnim praporima.

Na temelju provedenih pedoloskih istraZivanja, na cjelokupnom podrugju Zupanije, utvrdena je velika horizontalna
i vertikalna varijabilnost tala. Od podru&ja uz rijeku Savu, pa sve do brezuljkastih i gorskih prostora Zupanije &itav
je niz razli¢itih tipova i podtipova tala koja pripadaju grupama automorfnih ili hidromorfnih tala.

Grupa automorfnih tala nastala je na terenima gdje nema dodatnog vlaZenja, osim oborinskog, a nalaze se na
nadmorskim visinama od 95 do 100 m. Na podru&ju Zupanije njihova zastupljenost je 25 %. Grupu hidromorfnih
tala ¢ine ona tla na Ciju vlaznost, osim oborinske, utjeCu i dopunske nezaslanjene vode bilo podzemne ili poplave.
Ta su tla uglavnom na terenima do 100 m nadmorske visine, a na podru&ju Zupanije znatno su zastupljena i to
oko (75 %).

Prostori uz rijeku Savu i neposredno oko nje su podruéja gdje prevladavaju aluvijalna-amfiglejna tla, vlazena
donjom i povrSinskom vodom, a na njih se nadovezuje hipoglej i livadsko tlo, vlazeno donjom vodom, te na
podrucjima gdje je prisutno povremeno prekomjerno vlazenje povrsinskom vodom — pseudoglej na zaravni i
obroncima, a dalje prema vidim prostorima, lesivirana, distriéna i smeda tla, dok su na najvi§im i strmim
prostorima Zupanije ranker, a na karbonatnoj podlozi rendzina. Na prostoru Zupanije, u nizinskom podrucju na
nadmorskim visinama 80-95 m razlikuju se slijedeéi tipovi tala: aluvijalna tla (vrlo duboka, karbonatna, pjeskovito
ilovasta i pjeskovita), moévarno hipoglejno i moévarno amfiglejno i ritska crnica (npr. Jelas-polje), kao i mocvarno
amfiglejno tlo (Jelas, Crnac, Mokro Polje), mogvamno hipoglejno i ritska crnica, eutriéno smede semiglejno tlo
pretezno antropogenizirano, te pseudoglej na zaravni i do 98 m nadmorske visine. Na nadmorskim visinama,
viS§im od 100 m javljaju se mo¢varno glejna tla (euglej) i koluvij, koja se dolaze i do 120 m nadmorske visine, a na
terenima do 250 m nadmorske visine javlja se lesivirano tlo i obronacni pseudoglej na pleistocenskim ilovatama,
a koji je raSiren na podrucjima Dilja, PoZeSke gore i Psunja. Na terenima Cije se nadmorske visine kre¢u od 150
do 300 m javlja se eutricno smede tlo, lesivirano tlo kao i rendzina, regosol i eutriéno smede tlo na laporu i mekim
vapnencima, a rasprostranjeno je na dijelu Papuka, Dilja, Psunja i PozeSke gore. Na dijelu PozeSke gore na
ilovacama, glinama i pijescima na 300-400 m nadmorske visine javlja se eutriéno smede i lesivirano tlo.

Seizmoloski pokazatelji

Pri potresu, zbog fizikalnih zakona Sirenja seizmi¢ke energije iz zariSta potresa (hipocentar, najce$ée na
dubinama do nekoliko desetaka kilometara), posliedice se razliCitim intenzitetima odraZavaju u epicentru
(projekciji ZariSta potresa na povrsini Zemlje). Intenzitet potresa najceSée se odreduje energijom oslobodenom u
hipocentru (Richterova ljestvica) ili u¢incima na povrsini (Mercalli-Cancani-Sieberg ili MCS ljestvica).

Obje ljestvice se temelje na pojavama i promjenama koje potresi izazivaju kod ljudi i Zivotinja uz ocjenu veli€ine
Stete na objektima te sagledavanje promjena u prirodi kao posljedice potresa.
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Tablica 2. Stupnjevi ostecenja i gradevinska $teta prema MCS ljestvici

STUPANJ NAZIV KRATKI OPIS KARAKTERISTIKA
1 Nezamijetljiv potres BilieZe ga jedino seizmografi.
2 Jedva osjetan potres Osjeti se samo u gornjim katovima visokih zgrada.
3 Lagan potres Tlo podrhtava kao kad ulicom prode automobil.
. Prozorska okna i staklenina zveCe kao da je pro$ao tezak
4 Umijeren potres

teretni automobil.

5 Priliéno jak potres NjiSu se slike na zidu. Samo pojedinci bjeze na ulicu.

Slike padaju sa zida, ormari se pomicu i prevréu. Ljudi

6 Jak potres o .
bjeze na ulicu.
7 Vilo jak potres Ruse se dimnjaci, cruepor;/:J (r:):}gaju sa krova, kuéni zidovi
8 Razoran potres Slabije gradene kuce se rurs)ﬁ,c: jace gradene ostecuju. Tlo
- Kuce se teSko o3tecuju i ruSe. Nastaju velike pukotine,
9 Pusto$ni potres R . ;
klizista i odroni zemlje.
e Vecina se kuca rusi do temelja, ruSe se mostovi i brane.
10 Unistavajuci potres ,
Izbija podzemna voda.
1" Katastrofalan potres Sruena je velika vecina zgvradanl drugih gradevina. Kidaju
se i ruse stijene.
Veliki katastrofalan Do temeljg S€ Tusi sve Stf) 1 qowek. lzgr adio. Muenjg se
12 potres izgled krajolika, rijeke mijenjaju korito, jezera nestaju ili

nastaju.

Seizmicka aktivnost vezana je za regionalne rasjede ili zone rasjeda, poglavito za njihova presjecista kao i za
rubove vecih tektonskih jedinica. Seizmotektonski odnosi su u veéem dijelu Brodsko-posavske Zupanije prilicno
slozeni jer se strukturno-tektonski nalazi na granicnim predjelima velikih, regionalnih spustenih i izdignutih
struktura ili tektonskih jedinica koje su odijeljene rasjedima ili rasjednim zonama. Prema karti rasporeda
maksimalnih intenziteta potresa, u podru¢ju Brodsko-posavske Zupanije razlikuju se zapadni dio gdje je
potencijalna maksimalna seizmi¢nost terena prema MCS ljestvici VI° MCS i manje (jaki potresi i slabi potresi) te
istoéni veéi dio Zupanije gdje je seizmi¢nost VII° MCS (jaki potresi).

Brodsko-posavska Zupanija nalazi se u blizini jednog od glavnih epicentralnih podrucja i seizmickih zona u
Hrvatskoj (Dilj gora), s maksimalnim intenzitetom potresa od VIII° MCS (izrazito jaki potresi). Ta seizmicki
najeksponiranija zona srediSnjeg slavonskog prostora nalazi se na tromedi Zupanija Brodsko - posavske,
Pozesko-slavonske i OsjeCko-baranjske zupanije. Na prostoru Brodsko-posavske Zupanije ta zona (VIII° MCS)
obuhvaca cijele i dijelove opéina Sibinj, Podcrkavlje, Bukovlje, Garcin i Donja Vrba, kao i grad Slavonski Brod.

Na priloZzenoj karti prikazan je maksimalni intenziteti oCekivanih potresa izraZen u stupnjevima MCS ljestvice sa
vjerojatnod¢u pojave 63% za povratno razdoblie od 500 godina (referentna karta za odredivanje stupnja
ugrozenosti od potresa).
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Slika 10. Seizmoloska karta za povratni period T=500 god

Sukladno ovoj karti, podrucje postrojenja UNP 2 Slavonski Brod nalaze se na podru¢ju u kojem je maksimalni
oCekivani intenzitet potresa VIII° MCS.

Na Karti potresnih podrucja — Poredbeno vr3no ubrzanje tla tipa A s vjerojatnosti premasaja 10% u 50 (povratno
razdoblje 475 godina) izraZeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja, g. Podrucje Grada Slavonskog Broda nalazi
se u podru¢ju vrSnog ubrzanja tla za povratni period od 475 godina u podru¢ju 0,16 do 0,20 g (na krajnjem
sjeveru Grada) Sto odgovara 8°po MCS ljestvici.
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Slika 11. VrSna ubrzanja tla uzrokovana potresima za podrucje Grada Slavonskog Broda za povratni
period za 475 godina

lzvor: Karte potresnih podruéja RH, PMF Zagreb

Veza izmedu vr3nih ubrzanja i MCS ljestvice prikazana je u sljedecoj tablici.

Tablica 3. Veza izmedu vrijednosti vrSnog ubrzanja tla i MCS ljestvice

Podrucje intenziteta
potresa u stupnjevima
liestvice MCS

Prorac¢unsko

ubrzanje Naziv potresa Opis potresa

Ljudi bjeze iz zgrada. Sa zidova padaju slike, ruse se
6 0,059 jak predmeti, razbija se posude, pomice ili prevrée pokuéstvo.
Zvone manja crkvena zvona. Lagano se oStecuju pojedine
dobro gradene kuce.

. Crijepovi se lome i klizu s krova, rue se dimnjaci. OStecuje
7 019 vrlo jak se pokuéstvo u zgradama. RuSe se slabije gradene zgrade, a
na jaima nastaju oSteCenja.

Znatno oSteéuje do 25% zgrada. Pojedine se kuée rude, a
8 029 razoran veliki broj ih je neprikladan za stanovanje. U tiu nastaju
pukotine, a na padinama klizista.

o Ostecuje 50% zgrada. Mnoge se zgrade ruse, a vecina ih je
9 039 pustosni neupotrebljiva. U tlu se javijaju velike pukotine, a na
padinama klizista i odroni.
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lako su svi spremnici na lokaciji izgradeni prema protupotresnim standardima, u slu€aju nastanka ocekivanog
intenziteta potresa postoji opasnost od oste¢enja opreme i spremnika te ispuStanja opasnih tvari i nastanka
nesrece.

Hidrografski pokazatelji

Znacajno za vodoopskrbni sustav Slavonskog Broda su veci podzemni zahvati vode za komunalne potrebe i
potrebe industrije na podruéju grada. Iz sustava za vodoopskrbu snabdijeva se oko 60.000 stanovnika. Najveéi
opskrbni sustav vodoopskrbe formiran je kao zajednicki — grupni, a na njega su priklju¢ena tri naselja grada
Slavonskog Broda, sedam naselja Opéine Bebrina, dva naselja Opcine Bukovlje, Gornja Vrba i Klakar te Sest
naselja Opc¢ine Podcrkavlje. Duzina tog sustava je 487 km s oko 17 000 prikljucaka (1998.9.). Kao izvor vode
koristi se vodocrpiliste Jelas zapadno od sredista Slavonskog Broda s aktivnih 8 bunara kapaciteta 350 I/s. U
vodocrpiliStu Jelas danas se zahvaca cca 250 I/s, a maksimalni kapaciteti se procjenjuju na 330 I/s (najpovoljnije
procjene do 450 I/s).

Slika 12. Podrucje Jelas u odnosu na Kumi¢i¢evu ulicu

Podrucjem na kojem se nalaze podrudja postrojenja UNP 2 Slavonski Brod operatera INA - Industrija nafte, d.d.
ne prolaze povrsinski vodotoci.
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4.2.3 Kratak opis djelatnosti i aktivnosti u podrucju postrojenja

Ukapljeni naftni plin (UNP) doprema se vagon cisternama (25 - 45 1) i auto cisternama (do 20 t) u krug podrucja
postrojenja. Doprema UNP-a autocisternom je samo iznimno u slu¢aju poremecaja, nestasice i sl.

Za skladiStenje plina osigurana su dva cilindriéna spremnika od 150 m? i dva od 100 m3. Pretakanje UNP-a izvodi
se na vagon istakali$tu i auto pretakalidtu. Pretakanje UNP-a iz vagon cisterne u stabilne spremnike obavlja se
pomocu kompresora koji uzima plinsku fazu iz spremnika i ubacuje je u vagoncisternu $to uzrokuije istiskivanje
tekuce faze UNP-a iz vagon cisterne i punjenje u spremnike. Pretakanje UNP-a iz i u autocisternu obavlja se
pumpom.

Autopretakali$te plina koristi se za punjenje ifili praznjenje autocisterni. Na pretakanju plina iz autocisterni
sudjeluju operater i voza¢ autocisterne.

Pumpe i kompresor za pretakanje plina iz vagon-cisterne smjesteni su u blizini vagonskog i autopretakalista pod
nadstreSnicom. Na mjestu rada postavljene su upute za rad na siguran nacin kao i znaci upozorenja i piktogrami.

U kompresornici su dva kompresora za zrak. Shema kompresorske stanice i upute za rad na siguran nacin su
postavljene. Zrak se koristi za rad poluautomatske punionice.

Punjenije plinskih boca obavlja se u gradevini punionice. Pristup na podest (peron) za prazne boce omogucen je
stepenicama. Na peronu za prazne boce obavlja se vizualni pregled plinskih boca nakon ¢ega se loSe i oStecene
boce odvajaju. Tu se takoder odvajaju i boce koje su predvidene za ispitivanje. Radnici na peronu povremeno
skidaju ventile s boca te provode potrebna ispitivanja (vizualne preglede).

Prazne boce u prostor punionice ulaze na traci (transporteru). Osim punionice, u istom se prostoru nalazi i prostor
za ispitivanje boca. Postrojenje za ispitivanje boca je ponovno montirano, a ispitivanje boca se obavlja u objektu
punionice nakon zavrenog procesa punjenja boca.

Kapacitet punionice je 4 500-5 000 boca dnevno a dnevni prosjek punjenja je od 1 500 do 1 800 boca. Rad se
obavlja u prvoj smjeni. Boce se u palete stavljaju ruéno.

POPIS OBJEKATA | SHEMATSKI PRIKAZ INSTALACIJA

1. Cilindriéni nadzemni spremnici 2 x 100 m® za UNP propan-butan (polozeni na betonske temelje
vatrootpornosti 2 sata)

2. Cilindriéni nadzemni spremnici 2 x 150 m® za UNP propan-butan (poloZeni na betonske temelje
vatrootpornosti 2 sata)

3. Pretakalita za vagon cisterne (otvoreni prostor uz Zeljeznicki kolosiiek s 2 prikljuéna mjesta s
pretakackim zglobnim rukama za pretakanje UNP-a i stabilnom instalacijom za rasprSenu vodu za
gaSenje i hladenje)

4. Pretakalita za autocisterne (otvoreni prostor s asfaltnom podlogom i prikljuckom na pretakacku
zglobnu ruku za pretakanje UNP-a i stabilnom instalacijom za rasprSenu vodu za gaSenje i hladene auto
cisterne)

5. Pumpno kompresorska stanica za UNP (prizemni objekt od cigle i betona s laganim pokrovom u kojemu
su smjeStene pumpe za pretakanje UNP-a i plinski kompresor, veli¢ina objekta 6 x 4 m)

6. Trafostanica

7. Zgrada stare punionice (sluZi kao skladiSte praznih boca i bravarska radionica, prizemni objekt od
betonskih zidova i laganim pokrovom veli€ine 34 x 14 m)

8. Radionica za odrzavanje pogona, automehanicka radiona (TRENUTNO NIJE U FUNKCUI), kotlovnica i
kompresorska stanica za komprimirani zrak (prizemna zgrada od betona, cigle, Zeljeza veliine 36 x 18
m)
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9. Punionica plina u boce, prostor za pune i prazne boce, odrzavanje boca (prizemna zgrada na povisenim
temeljima 1 m od armiranog betona s laganim reSetkastim Zeljeznim krovom i limenim pokrovom
veli€ine 40 x 28 m)

10. Dizel elektroagregat i vatrogasna pumpaonica priklju¢ena na gradski vodovod (prizemni objekt od
betona cigle s laganim pokrovom veli¢ine 12 x 8 m)

11. Skladiste i maloprodaja tehnickih plinova (prizemni objekt od betona, cigle, Zelieza s laganim pokrovom
i nadstreSnicom veli¢ine 36 x 12 m) TRENUTNO NIJE U FUNKCIJI

12. Upravna zgrada s uredskim prostorijama (zgrada katnica P+1 od betona, cigle, drveta i stakla veli¢ine 35
x 13 m)

13. Portirnica (prizemni objekt od cigle i betona veli€ine 6x8 m)

14. Restoran i garderobe za radnike (prizemni objekt od betona, cigle, stakla, drveta veli¢ine 24 x 12 m u
kojem povremeno borave radnici)

15. Maloprodaja plina u bocama, kamp plina i autoplina (prizemni objekt od betona, cigle, zeljeza i stakla
veli¢ine 6 x 2 m s nadstre$nicom iznad objekta i agregata za utakanje autoplina od Zeljeznih stupova i
limenim pokrovom) TRENUTNO NIJE U FUNKCIJI, izuzev punjenja kamp boca

16. Industrijski Zeljeznicki kolosijek
17. Unutarnji putovi - asfaltirani i betonirani odgovarajuce Sirine i nosivosti za teretna i vatrogasna vozila
18. Vanjska rasvjeta sa stupovima

19. Metalna ograda oko cijelog poslovnog prostora
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Slika 13. Postrojenje — osnovna shema (IZVAN FUNKCIJE: 2,4,5,6,11,12)

Y —
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4231 Opis glavnih aktivnosti i proizvoda u dijelovima podruéja postrojenja bitnih za
sigurnost

Spremnici UNP-a

Za skladistenje plina na lokaciji podruéja postrojenja osigurana su dva cilindri¢na spremnika od 150 m3 i dva od
100 m3.

Pretakanje se obavlja pomoc¢u kompresora koji uzima plinsku fazu iz spremnika i ubacuje je u vagoncisternu to
uzrokuje povecanje tlaka u vagoncisterni (u odnosu na tlak u spremniku) te istiskivanje tekuce faze UNP-a u
spremnike (R1 do R4).

Karakteristike spremnika:
— valjkasti;
- lezeti;
— stabilni;
— nadzemni;
—  koli€ine:
o 2x100md
o 2x150md
— duljina: 22.5 m (150 m3), 15 m (100 m3);
—  promjer; 3 m;
— najveci volumen punjenja: 80%;
— na16.7 bar otvara se sigurnosni ventil na spremniku (2");
— protulomni ventili zatvaraju u sluaju ekscesa na spremnicima - na pad tlaka.

PretakaliSte vagoncisterni

Ukapljeni naftni plin doprema se vagoncisternama (25-45 t) preko HZ-a i kruga Holdinga DD u krug skladista.
Istakanje plina iz vagoncisterni u spremnike obavljaju radnici rasporedeni na poslove vidi operater 1. Tijekom
radova na mjestu rada prisutan je jedan radnik (preporuka obavezno prisustvo dezurnog vatrogasca). Radnik
rukuje pretakaliStem vagoncisterni (dvije istakacke ruke, cjevovod, armatura, kompresor za plin).

PretakaliSte autocisterni

U neposrednoj blizini pretakali$ta vagon cisterni nalazi se pretakaliste autocisterni.

AutopretakaliSte plina koristi uglavnom za punjenje, a rjede i iznimno za praznjenje autocisterni. U pretakanju
plina iz autocisterni sudjeluju viSi operater 1 i vozaC autocisterne (preporuka obavezno prisustvo dezurnog
vatrogasca). Operater koristi istakacku ruku, armaturu cjevovod i pumpu (iznimno kompresor).

Punionica boca

Punjenje boca vrSi se u objektu punionice plina. Pristup na podest (peron) za prazne boce omogucen je
stepenicama koje su djelomiéno o$teéene i neravne. Na peronu za prazne boce obavlja se vizualni pregled
plinskih boca nakon Cega se loSe i oStecene boce odvajaju u Skart. Tu se takoder odvajaju i boce koje su
predvidene za ispitivanje. Operateri na peronu skidaju ventile s takvih boca.

Za punjenje boca osigurane su vage na "karuselu". Nakon prolaza punog kruga na "karuselu" boca je napunjena
nakon Cega se skida s vage (dozatora) i ide na provjeru napunjenosti (kontrolno vaganje tezine) i provjeru
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nepropusnosti ventila. Boce takoder idu na stavljanje termofolije (obavlja se ru¢no). U prostoru punionice
osigurana je prirodna ventilacija i prisilno ubacivanje zraka. Preporuka: izvesti umjetnu ventilaciju ispod karusela.

U prostoru punionice rade operateri (osposobljeni punitelji plina). Nakon obavljenog punjenja i zavréne obrade
boce idu na peron punih boca. 1z punionice boce izlaze na transportnoj traci. Kapacitet punionice je 4500-5000
boca dnevno, a dnevni prosjek punjenja je od 1500 do 1800 boca. Rad se obavlja u prvoj smjeni.

Boce se otpremaju rinfuzno i u paletama. Boce se u palete stavljaju rucno (nije osiguran paletizator).
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4.2.4 Podaci o opasnim tvarima u podruéju postrojenja

4.2.41

Vrsta, koli¢ina i nacin skladiStenja opasnih tvari

UNP

Naziv po IUPAC

Ukapljeni naftni plin — komercijalni smjesa propana i
butana

Kemijska formula

Smjesa ugljikovodika, Cs-4, propan-butan smjesa
(Cs ugljikovodici < 2,0 % m/m)

EINECS (European Inventory of Existing Comercial
Chemical Substances)

270-681-9

CAS broj (karakteristi¢an broj ve¢ otkrivenih tvari po
medunarodnom popisu Chemical Abstract Service

68476-40-4

ELINCS (European List of Notified Comercial Chemical
Substances) (europski popis novih tvari)

Relativna molna masa:

Mpropan = 44,096 kg/kmol
Moutan = 58,123 kg/kmol

Odgovaraju¢a primjena oznaka za oznagavanje
svojstava opasnih tvari:

H220 - Vrlo lako zapaljivi plin

H280 - Sadrzi stlageni plin; zagrijavanje moZe
uzrokovati eksploziju

Piktogrami opasnosti:

oG

Kod atmosferskog tlaka i normalne temperature

Fizikalni oblik: propan-butan plin je u plinovitom stanju; pod tlakom
tekuéina.
Bez mirisa. Za uporabu je odoriziran najcesce etil-

Miris: merkaptanom, da bi se njegova prisutnost u zraku
mogla osjetiti njuhom.

Vreliste: °C -162 do -5 kod 1013 hPa

Taliste: °C -183 do -20

Gustoca u plinovitom stanju (pri norm. uvjetima) ppl, 2011- 2,709

kg/ma:

Tlak para (na 40 °C): kPa 1430

Topljivost u vodi: (%) 0,024 - 0,061

Topljivost u drugim otapalima: (%)

Topljiv u eteru, etanolu, kloroformu
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Inkompatibilne tvari: npr. oksidansi, jake kiseline, Izbjegavati jake oksidanse, zrak i povisenu temperaturu
alkalije, itd. zbog eksplozivnosti UNP-a.
Eksplozivnost para: v % 1,8-10%

Ostale znacajke npr. zapaljivost, stabilnost,

eksplozivnost, oksidativna sposobnost: Ekstremna zapaljivost
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Fizikalno i kemijsko ponasanje u normalnim uvjetima koriStenja te u uvjetima opasnosti od velike nesrece
i u sluéaju velike nesreée

— Ponasanje u normalnim uvjetima

Smjesa propana i butana je plinovitog agregatnog stanja, pod tlakom tekucina.

— Pona3anje u uvjetima opasnosti od velike nesrece

Zapaljivost i eksplozivnost u uvjetima potencijalne opasnosti u blizini iskre, otvorenog plamena i izvora stati¢kog
elektriciteta. U uvjetima izloZenosti izravnoj suncevoj energiji, vruéim predmetima i pri skladiStenju s drugim
inkompatibilnim tvarima. Mogucnost stvaranja eksplozivne smjese sa zrakom. UNP je proizvod 1A kategorije.
Oznacava se piktogramima opasnosti: GHS04, GHS02.

U slu¢aju horizontalnog skladiStenja ili koristenja boca moguce istjecanje tekuéine kroz otvor za plinsku fazu.

— Ponas3anje u slu¢aju velike nesrece

Tezi od zraka, pada na tlo. Zauzima niZe predjele, uvlaci se u pukotine i otvore.

Zapaljiv, eksplozivan, odoriziran u veéim koli¢inama opasan po ljudsko zdravlje.

4.2.5 Snage operatera za reagiranje u slucaju velike nesre¢e u podrucju
postrojenja

Snage operatera za reagiranje u sluc¢aju velike nesreée na lokaciji podruéja postrojenja UNP 2 Slavonski
Brod operatera INA Industrija nafte d.d.

» Vlastite snage operatera:

- tim za evakuaciju i spaSavanje,

- radnici osposobljeni za pruzanje prve pomoci,

- radnici osposobljeni za poCetno gasenje pozara,
- dezurni vatrogasac,

- procesno osoblje.

Temeljem lokacijske Procjene ugroZenosti od pozara i tehnoloSkih eksplozija broj vatrogasaca i osoba
osposobljenih za preventivne poslove zastite od pozara:

- 1 zaposlenik za preventivne poslove zastite od poZara,
- 1 profesionalni vatrogasac u | smjeni za vrijeme rada pogona,
- 6 djelatnika struéno osposobljenih za dobrovoljnog vatrogasca.

> Opis opreme u podru¢ju postrojenja koriStene za ograniCavanje posljedica velikih nesre¢a po ljudsko
zdravlje i okoli$ na podruéju postrojenja UNP 2 Slavonski Brod:

Sigurnosna oprema:
- pokazivadi razine tekuée faze u spremnicima, manometar, termometar,
- protulomni ventili,

- sigurnosni ventili na spremnicima.
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Oprema za zastitu od pozara je:

Vanjska hidrantska mreza s nadzemnim hidrantima

Hidrantska mreZa se sastoji od jedinstvenog cijevnog podzemnog sustava koji je povezan cijevima do nadzemnih
hidranata.

Vanjska hidrantska mreza izvedena je u obliku prstena sa cjevovodom NO 150. Hidrantska mreza se sastoji od
10 nadzemnih hidranata NO 100/80 s jednim "B" i dva "C" prikljucka. Kod svakog hidranta se nalazi hidrantski
ormar za nadzemni hidrant s kompletnom opremom: tla¢na cijev fi 52, 15 m sa spojnicama, 2 kom.; mlaznica fi 52
Al sa zasunom 2. kom.; klju¢ za spojnice ABC, 2 kom.; klju¢ za nadzemni hidrant, 1 kom.

Sustavi za hladenije i gasenje vodom spremnickog prostora.

Instalacija za hladenje nadzemnih spremnika je stabilna i prikljuCena na hidrantsku mrezu i vatrogasnu
pumpaonu te gradski vodovod. Stabilne instalacije s rasprSenom vodom izvedene su na spremnicima,
pretakalistima i iznad karusela u punionici. Aktiviraju se ru¢no.

Sustavi za hladenije i gasenje na autopretakaliStu i vagonistakaliStu

Unutarnja hidrantska mreza

Unutarnja hidrantska mreza je izvedena u zgradi zajednickih potreba (uprava), Radionici (Radionica za ispitivanje
boca i kotlovnica), Punionica boca.

Vatrogasni aparati

- prijevozni vatrogasni aparati "S-50", 7 kom,
- prijenosni vatrogasni aparati "S-9", 31 kom,
- prijenosni vatrogasni aparat CO2- 5kg, 2 kom.

Sredstva raspoloziva za komunikaciju, obavjestavanje i uzbunjivanje na Lokaciji UNP 2 Slavonski Brod
su:

- elektronidka sirena (spojena na nadlezni Zupanijski centar 112),
- telefon na port,
- mobilni telefoni.

Oprema sustava tehnicke zastite:

- sigurnosni sustav video nadzora ukljuéuje 15 fiksnih/rotacijskih kamera koje pokrivaju ulaz na lokaciju,
perimetar, punionicu, autopretakaliSte, vagonistakaliste, spremnicki prostor,

- nadzor nad sustavom videonadzora obavlja deZumni zastitar ovlastene ugovorne tvrtke (0-24h). U sluCaju
zamjecivanja incidenta/neovlastene radnje trece osobe putem monitora pokrece sustav uzbunjivanja.

Ostalo:

Sustavi detekcije plina

Sustav plinodetekcije sastoji se od centrale Exytron 5010, smjeStene u porti, spojne kabelske mreze i 14 mjernih
glava rasporedenih po gradevinama:

tri mjerne glave na pretakaliStu zeljeznickih cisterni,

- jedna na auto pretakalistu,

dvije u pumpaoni,

jedna u skladistu punih boca,
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- jedna u skladiStu praznih boca,

- Cetiri u punionici,

- dvije u kotlovnici.
Osnovna funkcija sustava je nadzor prostora i prostorija u kojima postoji moguénost nastanka eksplozivne smjese
zbog istjecanja zapaljivih plinova i para u tijeku tehnoloSkog procesa, remonta, popravaka i tehnickog pregleda, te

pravovremeno signaliziranje zbog poduzimanja odgovarajué¢ih mjera radi spreCavanja stvaranja eksplozivne
smjese, a time i katastrofa kao posljedice eksplozije.

Mijerne glave su kalibrirane ispitnim plinom i pode$eni su alarmni pragovi:

- A1-kod razine 20% od donje granice eksplozivnosti,
- A2-kod razine 40% od donje granice eksplozivnosti.

Vanjski razvod sustava plinodetekcije je kabelska mreza izvedena kabelima tipa PP41 poloZzenim u zemlju.
Glavni razdjelnik GR je uz trafostanicu i u njega se dovode svi kabeli od senzora, lampi i sirena za svjetlosno i
zvuéno uzbunjivanie.

Kabeli se ovdje prespajaju preko rednih stezaljki i vode kabel kanalom u centralu. Centrala se napaja sa 230 V.
Svi uvodi kabela rijeSeni su odgovarajuéim uvodnicama presjeka prilagodenog promjeru kabela. Svi razvodni
ormari, razdjelnice i razvodista atestirani su za ugradnju u "S" zone.

Plinodekcija se periodiéno provjerava jedanput godisnje.

Vatrodojava

Vatrodojava se ostvaruje telefonskom dojavom, ruénim javljaCima i aktiviranjem sirene (elektronicka sirena tip
ECI 1200). Vanjska elektronicka sirena za uzbunjivanje je instalirana bo¢no na objektu ulazne porte i testira se iz
nadleznog Zupanijskog centra 112 svake 1. subote u mjesecu. Upravljacki panel je u prostoriji objekta ulazne
porte. Sukladno Projektu izvedenog stanja sustava za uzbunjivanje iz veljace 2010. radi se o elektronickoj sireni
ECI 1200, Cije je upravljanje moguée iz ureda zastitara te, dodatno, putem telefonskog HALLO prikljuéka iz
nadleznog Zupanijskog centra 112.

Predmetna lokacija $ticena je sustavom za dojavu pozara koji se sastoji od ruénih javljata pozara koji su
prostorno distribuirani unutar predmetne lokacije i centrale za dojavu poZara koja je smjeStena u portimici. U
slu€aju dojave poZara, tj. nakon pritiska na jedan od ru¢nih javljaCa aktivira se signal alarma - centrala za dojavu
pozara signalizira i odaSilie zvuéno - svjetlosni alarm u prostoru porte i na kontrolnom terminalu uz zvucno -
alarmnu signalizaciju. Aktiviranjem drugog ruénog javlja¢a pozara na lokaciji ili ruénog javljaa uz portu u kojoj je
smjeStena centrala sustava za dojavu poZara moguce je proSiriti aktiviranje zvucne signalizacije na podrucje
cijele lokacije.

Raspoloziva sredstva ¢lanova Tima za evakuaciju i spaSavanje

Clanovi Tima za evakuaciju | spasavanje koji spasavaju ugrozene iz rudevina ili iz djelomi¢no porusene zgrade,
odnosno prostora sa smanjenom koncentracijom kisika, visokim koncentracijama plinova moraju koristiti slijedeca
osobna zastitna sredstva:

- industrijska zastitna kaciga HRN EN 397:2013,
- zaStitne rukavice HRN EN 374-3,
- cipele s gumenim donom HRN EN 345 S3,

- filtarska polumaska za zastitu od Cestica / polumaska s filtrom za Cestice,
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- zaStitna maska s plinskim filtrom za pare organskih otapala (AX),
- samostalni uredaj za disanje s otvorenim krugom sa stlaenim zrakom.

Od opreme i alata moraju imati na raspolaganju:

- rucne Skare za sjeCenje gradevinske armature - 1 komad,
- sjekira - 1 komad,
- lopate - 4 komada,
- krampove - 2 komada,
- nosila -1 komad,
- ruéno sredstvo za rasvjetu u sigurnosnoj (S) izvedbi.
Za potrebe gaSenja poZara na raspolaganiju je slijede¢a mobilna oprema:

- aparati za ga8enje pozara (vatrogasni aparati su smjeSteni po lokaciji sukladno Planu zastite od pozara i
Planu evakuacije i spaSavanja),

- prijenosni detektori plina.

Angaziranjem Javne vatrogasne postrojbe Grada Slavonskog Broda koja se sukladno potrebi ukljuuje u gaSenje
i spaSavanje, pridodaju se i njihova navalna vozila i djelatnici sa specijainom zastitnom opremom (udaljenost JVP
cca 1000 m zracne linije).

U upravnoj zgradi, uredu voditelja smjene i na porti postoje ormari¢i opskrbljeni sanitetskim materijalom i
sredstvima za pruZanje prve pomoc¢i. Ormariéi se stalno odrZzavaju u urednom stanju i popunjeni su prema
propisu. Ormarici za prvu pomoé¢ su smjesteni na pristupatnom mijestu i obiliezeni na vanjskoj strani znakom
Crvenog kriza uz navedene slijedece podatke:

- imenaltelefonski broj osobe osposobljene za pruZanje prve pomoci.
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4.2.6 Sustav i postupak operatera za rano uzbunjivanje s konkretnim podacima o
odgovornim osobama i nainu komunikacije sa zupanijskim centrom 112

Osoba koja je uoCila dogadaj javljatem poZara, telefonskim putem ili glasom vri dojavu Voditelju smjene.

Po nastanku neposredne opasnosti Voditelj smjene obavjeStava Voditelja 1 Logistickog terminala koji kontaktira
rukovoditelia Regije Osiiek, a o iznenadnom dogadaju obavjestava Zupanijski centar 112 i Operativno
informacijski centar INA — Industrija nafte, d.d. (OIC) i nadleznog rukovoditelja Regije Osijek.

Rukovoditelj Regije Osijek obavjestava direktora Logistickog terminala.

Pristupa se pripremama za evakuaciju i spaSavanje. Tim za evakuaciju i spaSavanje Lokacije UNP Slavonski
Brod organizira Zurne radnje za smanjenje posljedica iznenadnog dogadaja uklju€ivanjem potrebnog osoblja.

Svi radnici i osobe koje se u trenutku iznenadnog dogadaja zateknu u krugu moraju postivati upute voditelja tima
za evakuaciju i spaSavanje.

Sukladno obvezi uvezanosti s nadleznim Zupanijskim centrom 112 donesena je Odluka o prijemu / davanju
priop¢enja nadleznom Zupanijskom centru 112 Slavonski Brod o vrsti opasnosti i mjerama koje je potrebno
poduzeti u INA - Industrija nafte, d.d. — UNP 2 Slavonski Brod.

Sve nastale promjene koje se odnose na odredivanje osoba za prijem/davanje priopéenja, redovno ¢e se
dostavljati u Zupanijski centar 112 Osijek.

Na sljedecoj slici prikazana je shema postupanja u slu€aju izvanrednog dogada na lokaciji podruéja postrojenja
UNP 2 Slavonski Brod.
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V]

DOGADAJ

Radnik - ofevidac

DeZurna osoba - zastitar

’ Voditel] smjene na lokaciji
‘_‘
Voditelj 1 Logistickog
terminala
| A
— M SRS R .| Zupanijski centar
112
v
Rukovoditelj Regije Osijek
mob: 098 980 4461 Tim za evakuaciju i
spasavanje
l UNP 2 Slavonski Brod
Direktor Logistickih terminala
mob: 091 497 3874
Operativni informacijski centar INA

v

v

d.d., oic@inahr - Zumo izvjesce
Direktor Logistike tel: 01/6450-842, 01/6451-072
mob: 098 322 762

Slika 14. Sustav obavjeséivanja za podrucje postrojenja UNP 2 Slavonski Brod
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4.2.7 Obveze operatera u obavjeSéivanju javnosti o =zastitnim mjerama i
ponasanju u sluéaju velike nesreée kada se oéekuje Sirenje posljedica izvan
podrucja postrojenja

Sukladno Prilogu VI Uredbe o sprieCavanju velikin nesreca koje ukljuéuju opasne tvari (NN 44/14, 78/15, 31/17 i
45/17) operater je duzan obavjeS¢ivati javnost o zastitnim mjerama i ponasanju u slu¢aju nesrece, koje se moraju
provoditi bez posebnih zahtjeva, a informacije moraju biti stalno dostupne javnosti. Informacije o zastitnim
mjerama i pona$anju u slucaju velike nesre¢e kada se ocekuije Sirenje posliedica izvan podruéja postrojenja su:

- naziv tvrtke operatera te puna adresa i naziv podrucja postrojenja,

- informacije kojima operater potvrduje da podrucje postrojenja podlijeze obvezama propisanim Uredbom
0 sprjeCavanju velikih nesreca koje ukljucuju opasne tvari te da je nadleZnim tijelima javne vlasti
dostavljena Obavijest o prisutnosti opasnih tvari, odnosno da je pribavljena suglasnost na IzvjeSce o
sigurnosti,

- pojednostavljena objasnjenja aktivnosti koje se odvijaju unutar podrucja postrojenja,

- uobiCajeni naziv ili, u sluéaju opasnih tvari obuhvaéenih dijelom 1. Priloga I.A Uredbe o sprje¢avanju
velikin nesre¢a koje uklju€uju opasne tvari, naziv kategorije ili razvrstavanja opasnosti opasnih tvari u
podrucju postrojenja koje bi mogle izazvati veliku nesrecu te opis njihovih osnovnih opasnih svojstava,

- opce informacije o nadinu upozoravanja javnosti na podruéju utjecaja, u sluaju potrebe; dostatne
informacije o primjerenom ponaSanju u sluCaju velike nesreée ili naznaka mjesta gdje se tim
informacijama moze pristupiti elektronicki,

- datum posliednjeg nadzora nad podru¢jem postrojenja ili upucivanje na mjesto gdje se tim
informacijama moze pristupiti elektronicki; informacije o tome gdje se na zahtjev mogu dobiti podrobne
informacije o inspekciji i povezanom inspekcijskom planu,

- opce informacije o prirodi rizika od velikih nesreca u podrucju postrojenja ukljucujuéi i njihove moguce
uéinke na ljudsko zdravlje i okoli$ te kratki prikaz glavnih vrsta scenarija velikin nesre¢a i mjera nadzora
za suoCavanje s njima,

- informacije kojima se potvrduje da je operater duzan poduzeti odgovarajuée mijere na lokacij,
prvenstveno povezivanje i suradnju s hitnim sluzbama radi ograni¢avanja posljedica velikih nesreca i
svodenja njihovih ucinaka na najmanju mjeru,

- uputu na Vanjski plan koji je sastavljen kako bi se svladali svi u€inci nesreée izvan mjesta dogadaja s
preporukom da se u slu¢aju nesrece postupa prema uputama i zahtjevima interventnih postrojbi i hitnih
sluzbi.

Ukoliko u slu€aju nesrece prijeti opasnost Sirenja u okolinu izvan prostora podruja postrojenja sa moguéno$éu
ugrozavanja ljudi i imovine, o tome se odmah obavjeStava nadlezna Policijska postaja na tel. 192 radi blokade
prostora u neposrednoj blizini, kao i StoZer civilne zastite Grada Slavonskog Broda koji aktivira snage za
provodenje evakuacije radi provedbe evakuacije eventualno ugroZenih osoba. O nastalom dogadaju takoder se
obavje$tava sredisnje tijelo drzavne uprave nadlezno za obavljanje poslova civilne zastite koji dalje postupa
prema vlastitim operativnim postupcima..

Informiranje ¢e se provoditi putem medija za javno prioptavanje (odnosno putem konferencije za predstavnike
medija) cijelo vrijeme trajanja akcidenta odnosno do trenutka zavrSetka sanacije podrucja.

Informacije smije davati samo odgovorna osoba operatera (zamjenik ili druge strune osobe imenovane od
strane odgovorne osobe operatera).
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5 Procjena rizika

5.1 Opis

Uzrokom opasnosti smatra se dogadaj, poremecaj u procesu ili pak propust djelatnika, a uslijed kojih se moze
osloboditi opasna tvar ili tvari iz koje mogu uzrokovati opasnost te moze do¢i do povezivanja u uzroéno -
posliediéni lanac dogadaja koji, iako svaki sam za sebe ne predstavljaju dovoljan uzrok ugrozavanja, uslijed
pretpostavijenog povezivanja dogadaja predstavijaju realnu opasnost. Na osnovu analize postojeceg stanja

utvrdeni su moguéi uzroci izvanrednog dogadaja prikazani sljede¢om tablicom.

Tablica 4. Mogucéi uzroci izvanrednog dogadaja

Skupina uzroka

Moguci uzroci unutar skupine

Ljudski faktor

Nepaznja prilikom dopreme opasnih tvari, pretakanja i sl.

Nepridrzavanje uputa i nepaznja prilikom rukovanja opasnim tvarima.

NepridrZzavanje mjera sigurnosti prilikom odrzavanja postrojenja.

Nepostivanje propisa i uputa o rukovanju i odrzavanju postrojenja.

Rukovanie instalacijama i uredajima na tehnicki nedopusten nacin.

Poremecaiji
tehnoloskog procesa

Procesni ili drugi poremecaj opreme rashladnog sustava (elektricna oprema, sigurnosni
ventili, odusci, cjevovodi, i sl.)

Propustanje spremnika i ostale opreme rashladnog sustava.

Kvarovi veCeg opsega na postrojenju i kvarovi opreme za pretovar.

Prirodne nepogode
jaceg intenziteta

Pozar.

Potres.

Olujno i orkansko nevrijeme.

Poledica.

Namjerno razaranje

Organizirani kriminal, terorizam, sabotaze, psihi¢ki nestabilne osobe.
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Vanjski plan zastite i spaSavanja u slu¢aju nesre¢a koje ukljuuju opasne tvari Brodsko - posavske zupanije za podrucja . METIS
postrojenja UNP 2 Slavonski Brod operatera INA — Industrija nafte, d.d.

Pare UNP-a teZe su od zraka te se mogu proSiriti prate¢i konfiguraciju terena na znatne udaljenosti od mjesta
propustanja. UNP sa zrakom stvara eksplozivne smjese (veC kod koncentracije 1,5 % volumnih u smjesi sa
zrakom) koje lako eksplodiraju u dodiru s vru¢im predmetima, iskrom ili otvorenim plamenom.

Analizirane su sljedece vrste mogucih dogadaja:
- ispustanje UNP-a iz spremnika s disperzijom u okoli$
- pozar na spremnicima za UNP / onecidcenje zraka poZarom
- eksplozija oblaka plina u slobodnoj atmosferi (UVCE)

- eksplozija pregrijanog spremnika (BLEVE)

Navedeni moguci dogadaji na postrojenju mogu se dogoditi pod sljedecim pretpostavkama:
- pucanje plasta spremnika za plin ili plasta auto cisterne
- otvaranjem ili puknu¢em drenaZnog ventila na dnu spremnika
- otvaranjem sigurnosnog ventila na spremniku uslijed zagrijavanja na temperature veée od 80°C

- puknuée plasta/drenaznog ventila pregrijanog spremnika uslijed pozara ispod spremnika (BLEVE) -
puknuce utakacke ruke

- puknuce plasta boce UNP-a uslijed zagrijavanja od pozara na skladidtu boca

Pri pracenju akcidenta analizirane su tri koncentracijske razine UNP-a:
- 50% donje granice eksplozivnosti (5S0DGE)
- donja granica eksplozivnosti (DGE)
- gornja granica eksplozivnosti (GGE).

Zbog konzervativnog pristupa, istjecanjem UNP-a stvoreni oblak para i kapljica aerosola je maksimalno ohladen
(oteZan) u procesu ulaska zraka i isparavanja kapljica aerosola.

Prisutni mediji (propan, butan, UNP) su opasni zbog moguénosti poZara i eksplozije. Nisu toksi¢ni, ali u visokim
koncentracijama djeluju kao zagusljivci (zbog potiskivanja kisika iz atmosfere).

Fokus analize nije bio stavljen na dinamiku akcidenata (ovisnu o brzini vjetra) nego na krajnje domete opasnih
koncentracija.
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postrojenja UNP 2 Slavonski Brod operatera INA — Industrija nafte, d.d.

U sljedecoj tablici prikazanu su ulazni parametri za izraCune scenarija.

METIS d.d., Odjel stru¢nih poslova zastite okolisa i procjene rizika; Kukuljanovo 414,
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Tablica 5. Ulazni parametri

Ulazni parametar Spremnici Autocisterna
volumen cilindriénog spremnika 150 m3, 100 m3 16 m3
o | o 1am9
radni tlak posude 16,70 bar -
temperatura 25°C 25°C
relativna vlaznost atmosfere 50 % 50 %
brzina vjetra 1,5m/s 1,5m/s
Pasqualova stabilnost F F
insolacija 0 W/m? 0 W/m2
vrijeme usr'gdnjava.nja za 1875s
zapaljive tvari
koncentracija DGE 17.986 ppm 17.986 ppm
koncentracija 50DGE 8.993 ppm 8.993 ppm
koncentracija GGE 93.259 ppm 93.259 ppm
podloga za lokvu ¢vrsta/beton Cvrsta/beton
hrapavost povrsine 1 1
oblik posude clilindriéna clilindriéna

granicne razine nadtlaka

0.07, 0.24, 0.55 bar Tablica

Obavijesti: 0.03, 0.07, 0.6 bar

0.07, 0.24, 0.55 bar Tablica

Obavijesti: 0.03, 0.07, 0.6 bar

2,5,10 kW/m2 2,5,10 kW/m2
granicne razine toplinskog | 7op0s Obavijesti: 125,5, | Tablica Obavijest: 12.5, 5,
aracene 3 kW/m? 3 kW/m?
postoci smrtnosti 1,10,100 % 1,10,100 %
metodologija TNT TNT
zadana efikasnost TNT 10 % 10%
udar zraki/tlo zrak zrak
model idealni plin/realni plin realni realni
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Vanjski plan zastite i spaSavanja u slu¢aju nesre¢a koje ukljuuju opasne tvari Brodsko - posavske zupanije za podrucja

postrojenja UNP 2 Slavonski Brod operatera INA — Industrija nafte, d.d.

1. LEZECI VALJKASTI NADZEMNI SPREMNICI UNP-a OD 150 m?

Scenarij: Otvaranjem drenaznog ventila, promjera 50 mm, na dnu spremnika, dolazi do istjecanja UNP - a,
nastaje disperzija plina koji, buduci je UNP teZi od zraka, gotovo istovremeno pada prema tlu. Tri su moguca
stupnja posliedica, ovisno o koli€ini ispustenog materijala iz spremnika i moguénosti tehnicke intervencije koja ¢e

sprijeiti daljnje razvijanje incidenta u neZelijenom smjeru:
a) stvaranje oblaka
b) kasna eksplozija oblaka plina

c) mlazni plamen (jet-fire)

Tablica 6. Stvaranje oblaka para i njegova disperzija

Vrijeme/ Udaljenost/ Visina Koncentracija* / Brzina /
S m /m ppm m/s
0 0 1 999.998 100
1 15 0,75 59.690 10
3 35 0,23 16.617 11
5 56 0? 8.984 13

! pasivno Sirenje plinom s brzinom manjom od brzine vjetra

2 pad plina na tlo

Gustoca oblaka /

kg/m®

8,

16

1,34’

{ &

1

24

,20

*Usrednjavanje koncentracije zbog utjecaja vjetra na 18,75 s (Phast-Unified Dispersion Model)

le-0%

g

— Kategoes L3F |

ncentration [ppm)

10000 -4

Destance Downewnd [m]

D T T B T T e T T e S TR S S

Graficki prikaz 1. Opadanje koncentracije u odnosu na udaljenost za scenarij curenja UNP-a kroz

pukotinu 50 mm, spremnik 150 m?

12 m = 7% UNP - 14% O (zona hipoksije) 21 m — 4%
UNP - 17% O (ne ulaziti u zonu opasnosti bez uredaja za disanje)
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postrojenja UNP 2 Slavonski Brod operatera INA — Industrija nafte, d.d.

| — Kategorye 1.5/F © 83931 ppm
TLLl T — Kategorga 1 5/F © 17986,2 ppm

Cloud Width [m]

P st

v v —r —r—T— T T v v T T T v —— 1
5 10 15 20 b3 30 k) ® 45 50 5 &«
Dustance Downwind [m]

Graficki prikaz 2. Otisak oblaka za scenarij curenja UNP-a kroz pukotinu 50 mm, spremnik 150 m?

Tablica 7. Odnos udaljenosti i grani¢nih koncentracija eksplozivnosti UNP

Granicne koncentracije UNP-a Udaljenost / m
(usrednjavanje na 18,75 s)
93.260 ppm (GGE) 8,5
17.986 ppm (DGE) 36,8
8.993 ppm (50DGE) 56,3

Graficki prikaz 3. Poprecni presjek oblaka za scenarij curenja UNP-a kroz pukotinu 50 mm, spremnik 150

T

| w— Lategotije L VF @ 3990 1 ppm
| — | w— Kategoripe 1 5/F @ 179662 ppem

. \ — Kategorja 1. 3/F @ 93293, ppon
\ | \ {

-

Cloud Height [m]
=

O ey oo » s 0 3 40 s R
Maksimalna visina oblaka za:

50-DGE: 5 m

DGE: 44 m

GGE:1,9m

Mlazni plamen (jet-fire): horizontalan plamen duZine 69 m
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Tablica 8. Intenzitet toplinskog zracenja

Intenzitet toplinskog zracenja Udaljenost / m
3 kW/m? 144
5 kW/m? 128
12,5 kW/m? 106
~ Kategonje 15/F 2:.\\:‘.'"\.’
= Kategonys 1L.5/F S kW/md |
100 4| — Kategoma IS/ FI0MWIMD - o - —— o mm g e d e PN e e e e g e
E 0d- _4.__A‘.,,_,_, | Wl‘dDVt-f—lluﬂ | | 111 1
§
-100
R R R i St Tasi” g o s :

Graficki prikaz 4. Zone toplinskog zraéenja za jet-fire za scenarij curenja UNP-a kroz pukotinu 50 mm,
spremnik 150 m?

Za nezasticene osobe US EPA (ALOHA) definira tri osnovne razine izloZenosti toplinskom zraCenju:

+ 2 kW/m? - osjet bola unutar 60 sekundi * 5 kW/m? — opekotine drugog stupnja unutar 60 sekundi * 10 kW/m? —
potencijalino smrtonosno unutar 60 sekundi

Kasna eksplozija se dogada na fronti proSirenog oblaka. Koli¢ina zapaljive tvari koja sudjeluje u eksploziji je
zadana granicama eksplozivnosti u vrijeme zapaljenja.

Tablica 9. Parametri kasne eksplozije

Maksimalna )
; s Masa koja
udaljenost oblak  Radijus udarnog s
Nadtlak / bar » sudjeluje u
fronta — srediste / vala/m :
kasnoj eksp. / kg
m
0,03 141
0,07 100
0,14 82
50 50,56
0,24 72
0,55 64

Razine stete od izloZenosti prekomjernom tlaku:

0,55 bar razaranje zgrada i oste¢enje betonskih gradevina; osteéenje pluca i srca
0,24 bar djelomiéno razaranje zgrada; ozbiljne ozljede, moguée smrtne ozlijede
0,07 bar razbijanje stakla, lakse ozlijede
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: [
-
0 w— Katagorys 1.5/F 0,068% bar 1 1
v Kategonye 1 5/F 0.4 ben
| Katwgoris 1. 5/F 0,55 bat

o

Distance Crosswnd [m)

e AL LRI =

»
-
.

0
Drttance Downwand |m]

Graficki prikaz 5. Zone ugrozenosti za kasnu eksploziju najgoreg mogucéeg slucaja za scenarij curenja
UNP-a kroz pukotinu 50 mm, spremnik 150 m?

Scenarij: ukoliko na dnu horizontalnog spremnika, na visini od 1 m, dode do stvaranja otvora na plastu duZine
400 mm, dolazi do istjecanja tekuéeg UNP-a. Isparavanje lokve moguée je smaniiti pokrivanjem slojem zra¢ne
pjene visoke ekspanzije, a stvoreni oblak je moguce razrijediti/razbiti primjenom vodenog spreja.

Rezultati:
- | ey
le-06 3 t 1| == Kategorya 15/
|
[
[
s
£ 100000 +— !
4 3
g l
| |
| |
10000 4 - 4 dond
T T e | T T T ™ 1 T
b1 100 1% 200 b b N 00 5%

Dutance Dowmwnd [m]

Graficki prikaz 6. Opadanje koncentracije u odnosu na udaljenost za scenarij curenja UNP-a kroz
pukotinu 400 mm, spremnik 150 m3

110 m - 7% UNP — 14% O (zona hipoksije) 150 m — 4% UNP — 17% O2 (ne ulaziti u zonu opasnosti bez uredaja
za disanje)
Tablica 10. Grani¢ne koncentracije eksplozivnosti UNP-a

Granicne koncentracije UNP-a Udaljenost / m
(usrednjavanje na 18,75 s)
93.260 ppm (GGE) 94
17.986 ppm (DGE) 243
8.993 ppm (S0DGE) 427
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Graficki prikaz 7. Otisak oblaka za scenarij curenja UNP-a kroz pukotinu 400 mm, spremnik 150 m3

| == Kategorije 1.5F @ 83931 ppm
— Kategorja 1L3/F @ 17986,2 ppm
— Kategors 1.5/F @ 932557 ppm

13 4

Cloud Heght [m)
S
I

0 % 100 1% 00 30 00 % 00 a0
Owstance Dowrwind [m|

Grafi€ki prikaz 8. Poprecni presjek oblaka za scenarij curenja UNP-a kroz pukotinu 400 mm, spremnik 150
m3,

Maksimalna visina oblaka za:
50-DGE: 15,5 m

DGE:11,6 m

GGE: 6,3 m

Rani i kasni pozar lokve

Do zapaljenja stvorene lokve, ovisno o udaljenosti od izvora curenja i vremenskom intervalu, moze doéi u dva
slu€aja koje zovemo tzv. rani i kasni pozar lokve. Scenarij ranog pozara opisuje zapaljenje lokve koje se dogada
na pocetku ispustanja zapaljive tvari, tijekom Sirenja lokve. Kasni pozar je modeliran za vrijeme u kojem je lokva
dosegnula najveci promjer. Oba proracuna su bez zadane veliCine tankvane.
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Tablica 11. Intenzitet toplinskog zracenja za rani pozar lokve

Intenzitet toplinskog zraCenja za rani pozar Udaljenost / m
lokve
2 KW/m? 458
3 kW/m? 390
5 kW/m? 319
10 kW/m? 242
12,5 kW/m? 221

— Kategorei 1.5F 2 KW/m2
e Kategorpe 1.5F 5 kW/md
w— Eategeeia | 5F 10 &W/m2

Dwstance Crossmind [m]
o

r—r T ——t— et —— — + oo
1500 <1000 0 0 %o 1000 1500
Distance Downwind [m)]

Grafi€ki prikaz 9. Rani pozar lokve za scenarij curenja UNP-a kroz pukotinu 400 mm, spremnik 150 m3

Za nezasticene osobe US EPA (ALOHA) definira tri osnovne razine izlozenosti toplinskom zragenju: « 2 kW/m?2 -
osjet bola unutar 60 sekundi * 5 kW/m?2 — opekotine drugog stupnja unutar 60 sekundi « 10 kW/m? — potencijalno
smrtonosno unutar 60 sekundi

Rani pozar: duzina plamena: 117 m, pod kutem od 16,62°.

| - Kategorga 15/F |

g

g

Radistion Level [W/m2)

s
1
|
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g4l
8
&
g
B4
3
g
g
=

Dosnwind Datance [m]

Graficki prikaz 10. Kasni pozar lokve za scenarij curenja UNP-a kroz pukotinu 400 mm, spremnik 150 m?
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postrojenja UNP 2 Slavonski Brod operatera INA — Industrija nafte, d.d.

Kasni pozar: duzina plamena; 117 m, pod kutom od 16,62°.
Udaljenost od sredista lokve: 35 m.

Tablica 12. Intenzitet toplinskog zracenja za kasni pozar lokve

Intenzitet toplinskog zracenja za kasni pozar Udaljenost / m
lokve
2 kW/m? 458
5 kW/m?* 319
10 kW/m? 242

PozZar na otvorenom prostoru je situacija nekontroliranog potpunog izgaranja UNP-a pri ¢emu nastaje ugljikov
dioksid i vodena para. Rasprostiranje ovih produkata ovisi o ruZi vietrova i trenutnim meteorolodkim okolnostima.

U slu€aju da ipak u odredenim okolnostima dode do pada koncentracije kisika i nepotpunog izgaranja nastaje
ugljikov monoksid (vjerojatnije u zatvorenim prostorima), otrovan jer se veZe na hemoglobin u krvi ¢éime sprjeCava
prijenos kisika ("tihi ubojica"). Medutim, buduci je ugljikov monoksid zapaljiv plin (potrebno svega 6% O), tijgkom
ve¢ postojeCeg pozara na otvorenim prostorima predvidenima obradenim scenarijima, nastavilo bi se njegovo
gorenje i time umanijila opasnost po zdravlje osoba izvan pozarnog kruga, odnosno podrucja postrojenja u sluéaju
pozara lokve za sve opisane scenarije. Gori karakteristicnim plaviCastim plamenom, pri éem nastaje ugljikov
dioksid. S Cistim kisikom ugljikov monoksid reagira eksplozivno. Mjere predostroZnosti i osobna zastitna oprema
vazna je za strucno osoblje, vatrogasce i drugo osoblje koje sudjeluje u gaSenju pozara i sanaciji prostora.

Kasna eksplozija se dogada na fronti proSirenog oblaka. Koli¢ina zapaljive tvari koja sudjeluje u eksploziji je
zadana granicama eksplozivnosti u vrijeme zapaljenja.

Tablica 13. Kasna eksplozija

Udaljenost oblak ) Masa koja
e Radijus udarnog Reee ,
Nadtlak / bar fronta — srediste / sudjeluje u kasnoj
vala/ m
m ekspoziji / kg
0,03 865
0,07 664
0,24 420 529 5.860
0,55 486
0,60 483
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postrojenja UNP 2 Slavonski Brod operatera INA — Industrija nafte, d.d.
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Graficki prikaz 11. Zone ugrozenosti za kasnu eksploziju najgoreg moguceg slucaja za scenarij curenja
UNP-a kroz pukotinu 400 mm, spremnik 150 m?

PonaS$anije lokve u vremenu:

U vremenskom razdoblju od 1 sekunde koli€ina
a) prolivene mase je 947 kg
b) ishlapliene mase 0,12 kg

c) zaostale u lokvi 947 kg

Radijus lokve je 2 m s dubinom od 12 cm.

S pretpostavkom da curenje nije sprije¢eno, u vremenskom razdoblju od 60 sekundi koli¢ina
a) prolivene mase je 30.672 kg

b) ishlapljene mase 5.282 kg

c) zaostale u lokvi 25.389 kg

Radijus lokve je 38 m s dubinom od 1 cm.

S pretpostavkom da niti daljnje curenie nije sprijeceno, u vremenskom razdoblju od 600 sekundi koli¢ina
a) ishlapliene mase 30.046 kg
b) zaostale u lokvi 626 kg

Radijus lokve je 8 m s dubinom od 1 cm.
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Vanjski plan zastite i spaSavanja u slu¢aju nesre¢a koje ukljuuju opasne tvari Brodsko - posavske zupanije za podrucja
postrojenja UNP 2 Slavonski Brod operatera INA — Industrija nafte, d.d.
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Graficki prikaz 12. Isparivanje lokve za scenarij curenja UNP-a kroz pukotinu 400 mm, spremnik 150 m3

Scenarij: pretpostavka da je zbog nekog uzroka do$lo do katastrofalnog istjecanja ¢itave koli€éine UPN a iz
spremnika (najgori slu¢aj za spremnik 150 m?3).

Disperzija: Ukoliko na spremniku dode do proboja sadrZaja, iz bilo kojeg razloga i ukoliko ne uslijedi tehnicka
intervencija koja bi to Sirenje sprijecila, dolazi do istjecanja kapljevine i istovremene disperzije plinovite faze UNP-
a. Kako se oblak $iri, kapljice isparavaju i tekuca faza se smanjuje.

Isparavanje uzrokuje hladenje tekuce faze. Smanjenjem udjela tekuce faze raste temperatura plinovite. Kapljice
se prestaju stvarati nakon 4 sekundi tijekom kojeg vremena dostignu udaljenost od 106 metara u smjeru vjetra
(klasa atmosferske stabilnosti F, temperatura 25°C, brzina vjetra 1,5 m/s).

Pocetno Sirenje oblaka se zaustavlja nakon 22 sekundi i 860 metara u smjeru vjetra (s koncentracijom od 35.046
ppm UNP-a).

Buduci je UNP teZi od zraka, oblak se spusta na tlo nakon 24 sekundi, na 962 metara u smjeru vjetra.
Disperzija nakon 30 sekunde, dostize koncentraciju ispod DGE na udaljenosti od 1.180 metara.

Svi intervali u kojima se plin $iri brzinom manjom od brzine vjetra oznatavamo kao pasivno Sirenje gibanjem
zraka.

Tablica 14. Grani¢ne koncentracije UNP-a

Granicne koncentracije UNP-a Udaljenost / m

(usrednjavanje na 18,75 s)

93.260 ppm (GGE) 272
17.986 ppm (DGE) 1180
8.993 ppm (50DGE) 1568
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Vanjski plan zastite i spaSavanja u slu¢aju nesre¢a koje ukljuuju opasne tvari Brodsko - posavske zupanije za podrucja
postrojenja UNP 2 Slavonski Brod operatera INA — Industrija nafte, d.d.
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Graficki prikaz 13. Kretanje koncentracije plina za scenarij katastrofalnog puknuéa UNP spremnika od 150
m3 i disperzije oblaka plina

l - Kategomys L.5F © 89931 ppm = Kategorge 1.5/F © 17986,2 ppm = Kategomya 1 5/F @ 93255.7 ppen
100
At
| e
e
£
5 § Bt
- B L
-
=]
<,¥ -
P ———
.:m R ¢ . —— - ———— - — —— e ————————— %
——r—— T T — ——— T
0 0 00 €00 L 1000 1200 1400 1600

Datance Dowrmend [m]

Graficki prikaz 14. Otisak maksimalne koncentracije oblaka za scenarij katastrofalnog puknuéa UNP
spremnika od 150 m? i disperzije oblaka plina

Rana eksplozija:

Tablica 15. Zone ugroZenosti za najgori moguci slu€aj rane eksplozije

Nadtlak / bar Rana eksplozija / m
0,03 958
0,07 520
0,24 234
0,55 142
0,60 136
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Vanjski plan zastite i spaSavanja u slu¢aju nesre¢a koje ukljuuju opasne tvari Brodsko - posavske zupanije za podrucja ": ME US
postrojenja UNP 2 Slavonski Brod operatera INA — Industrija nafte, d.d.
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Graficki prikaz 16. Zone ugrozZenosti za najgori moguci slu¢aj rane eksplozije za spremnik 150 m?

Kasna eksplozija se dogada na fronti proSirenog oblaka. Koli¢ina zapaljive tvari koja sudjeluje u eksploziji je
zadana granicama eksplozivnosti u vrijeme zapaljenja.

Tablica 15. Parametri kasne eksplozije

Udaljenost oblak Masa koja
0,07 bar 0,24 bar 0,55 bar fronta — srediste sudjeluje u k.
I m eksp. / kg
187 m 94m 65 m 3 1.872
370 m 208 m 158 m 46 9.793
824 m 561 m 478 m 280 42.855
1.312 1.294 1.288 1.185 14
0,6 bar - 1298 m
X0 4 —Ka:-gawl!ﬁﬂ%ﬂ;m —_ - T

~— Kategoria 1.5/F 0.24 bar 1
— Kategorys 1.5/F 0,55 bar
1 {

Distance Croswwind [m)]
=)

—rr—r — T - —— —r—r
&0 00 00 1000 1200 1400 1620 1800 200
Distance Downwind [m]

Graficki prikaz 17. Zone ugrozenosti za najgori moguci sluc¢aj kasne eksplozije za spremnik 150 m3
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Vanjski plan zastite i spaSavanja u slu€aju nesre¢a koje ukljuéuju opasne tvari Brodsko - posavske Zupanije za podruéja . METIS
postrojenja UNP 2 Slavonski Brod operatera INA — Industrija nafte, d.d.

Eksplozija pregrijanog spremnika s plinom (BLEVE blast - boiling liquid expanding vapour explosion) &
vatrena lopta (BLEV - fire ball): ukoliko je spremnik s UNP-om izloZen djelovanju plamena s donje strane u
njemu raste temperatura i tlak, a UNP postaje «prezasicen» energijom. Ako hladenje spremnika i odvodenje
viska tlaka kroz sigurnosni ventil nisu dovoljni, BLEVE moze prerasti u flash fire, eksploziju oblaka para (UVCE),
odnosno u najgorem moguéem scenariju, spremnik izlozen djelovanju izravnog plamena moZze eksplodirati. Kada
energijom prezasi¢eni UNP naglo isparava, pali se i stvara vatrenu loptu koja se penje u visinu (s izgledom
«gliive» od atomske eksplozije). Proces zapo€inje Sirenjem poéetnog volumena UNP-a i poveéanjem tlaka na
stjenke spremnika. Spremnik puca, a udarni val koji se stvara putuje brze od zvuka. Fluid se Siri sferno i u
poéetku ne mijeSa sa zrakom zbog Cega nastaju mjehuraste povrSine. Nakon inicijalnog udarnog vala stvara se
vakuum, odnosno vrlo razrijedeni zrak u sredidtu eksplozije, a zatim vrlo snaZan povratni udarni val.

Nakon §to je dostignut maksimalan radijus, sustav ¢e nastaviti oscilirati stvaraju¢i sve manje udarne valove do
potpunog smirivanja. Vatrena lopta osim djelovanja na okoli§ udarmim tlakom, intenzivno isijava toplinsku
energiju. Uzgonske struje povlace sitnije predmete koji se pale i razbacuju uokrug SireCi pozar.

Ukoliko se pri intervenciji procjeni da neée biti mogucée sprijeciti BLEVE, potrebno je na vrijeme evakuirati
ugrozenu zonu i povuci sve vatrogasce, zaposlenike i vatrogasnu tehniku.

DNV model zamislja vatrenu loptu kao sferu koja emitira zraCenje.

IzraCunati radijus lopte je 115 m na visini od 229 m a trajanje 15 sekundi.

<& Kmegoria L5/F

en Level [WW/m2]

RMadut

Distance Downmind {m)

Graficki prikaz 18. Zragenje vatrene lopte za obje kategorije atmosferskih uvjeta

- Kategorye 1.5/F 2 WW/md

— Kategorya 1.5#
e Kategooge 1.5/F 10 k¥

Graficki prikaz 19. Zone ugrozenosti za toplinsko zracenje vatrene lopte za spremnik 150 m?
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Vanjski plan zastite i spaSavanja u slu¢aju nesre¢a koje ukljuuju opasne tvari Brodsko - posavske zupanije za podrucja

postrojenja UNP 2 Slavonski Brod operatera INA — Industrija nafte, d.d.

Tablica 16. Intenzitet toplinskog zracenja vatrene lopte

Intenzitet toplinskog zracenja vatrene lopte

Udaljenost / m

2 KW/m?

5 KW/m?
10 kW/m?
12,5 kW/m?
20 KW/m?

905
573
387
274
175

Za nezasticene osobe US EPA (ALOHA) definira tri osnovne razine izloZzenosti toplinskom zragenju:

« 2 kW/m? — osjet bola unutar 60 sekundi « 5 kWW/m? — opekotine drugog stupnja unutar 80 sekundi

+ 10 KW/m?— potencijalno smrtonosno unutar 60 sekundi

o

~

1] — Kategoey | 5/F I

Overpressure {gauge) [bar|

8

Distance Cronwasnd [m)
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Graficki prikaz 21. Zone ugrozenosti za BLEVE za spremnik 150 m?
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Graficki prikaz 20. BLEVE za spremnik 150 m?
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Vanjski plan zastite i spaSavanja u slu¢aju nesre¢a koje ukljuéuju opasne tvari Brodsko - posavske zupanije za podru¢ja ~ *
postrojenja UNP 2 Slavonski Brod operatera INA — Industrija nafte, d.d.

Tablica 17. BLEVE - udarni val

Nadtlak / bar Radijus BLEVE udarnog vala/ m
0,07 112
0,24 54
0,55 33

Slika 15. BLEVE horizontalni spremnik (150 m3 UNP-a, zone 0,55 bar, 0,24 bar, 0,7 bar)
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Vanjski plan zastite i spaSavanja u slu¢aju nesre¢a koje ukljuuju opasne tvari Brodsko - posavske zupanije za podrucja L : > M EI_I_§
postrojenja UNP 2 Slavonski Brod operatera INA — Industrija nafte, d.d.
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Slika 16. Vatrena lopta - horizontalni spremnik (150 m® UNP-a, zone 2,5,10 kW/m?)

2. LEZECI VALJKASTI NADZEMNI SPREMNICI UNP-a OD 100 m3

Scenarij: Otvaranjem drenaznog ventila, promjera 50 mm, na dnu spremnika, dolazi do istjecanja UNP - a,
nastaje disperzija plina koji, buduci je UNP teZi od zraka, gotovo istovremeno pada prema tlu. Tri su moguéa
stupnja posljedica, ovisno o koli€ini ispustenog materijala iz spremnika i mogucnosti tehnicke intervencije koja ¢e
sprijeciti daljnje razvijanje incidenta u nezeljenom smjeru:

a) stvaranje oblaka
b) kasna eksplozija oblaka plina

c) mlazni plamen (jet-fire)
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Vanjski plan zastite i spaSavanja u slu¢aju nesre¢a koje ukljuuju opasne tvari Brodsko - posavske zupanije za podrucja

postrojenja UNP 2 Slavonski Brod operatera INA — Industrija nafte, d.d.

Tablica 18. Stvaranje oblaka para i njegova disperzija

Vrijeme/ Udaljenost/ Visina Koncentracija* / Brzina / Gustoca oblaka /
s m Im ppm m/s kg/m®
0 0-0.40 1 867.070 92,19 538
1 14,7 0,756 59.690 9,57 1.34
3 345 0,23 19.616 10,65 1,24
5 56 0 8.984 12,76 1,20

! pasivno Sirenje plinom s brzinom manjom od brzine vjetra

“ pad plina na tlo

"Usrednjavanje koncentracije zbog utjecaja vietra napravljeno je na

18.75 s (Phast-Unified Disper.Model)
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Graficki prikaz 22. Opadanje koncentracije u odnosu na udaljenost za scenarij curenja UNP-a kroz
pukotinu 50 mm, spremnik 100 m?

12 m = 7% UNP - 14% O2 (zona hipoksije)

21 m—4% UNP - 17% Oz (ne ulaziti u zonu opasnosti bez uredaja za disanje)
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Graficki prikaz 23. Otisak oblaka za scenarij curenja UNP-a kroz pukotinu 50 mm, spremnik 100 m?
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Vanjski plan zastite i spaSavanja u slu¢aju nesre¢a koje ukljuuju opasne tvari Brodsko - posavske zupanije za podrucja ‘“k ME TlS
postrojenja UNP 2 Slavonski Brod operatera INA — Industrija nafte, d.d.

Tablica 19. Grani¢ne koncentracije UNP-a

Granicne koncentracije UNP-a Udaljenost/ m
(usrednjavanje na 18,75 s)
93.260 ppm (GGE) 8,49
17.986 ppm (DGE) 36,81
8.993 ppm (50DGE) 56,26
Graficki prikaz 24. Poprecni presjek oblaka za scenarij curenja UNP-a kroz pukotinu 50 mm, spremnik 100
m?3

Maksimalna visina oblaka za:
50-DGE: 5 m

DGE:4m

GGE:19m
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Vanjski plan zastite i spaavanja u slu¢aju nesre¢a koje ukljuéuju opasne tvari Brodsko - posavske zupanije za podrucja
postrojenja UNP 2 Slavonski Brod operatera INA — Industrija nafte, d.d.

METIS

2

Mlazni plamen: horizontalan plamen duzine 69 m

Tablica 20. Intenzitet toplinskog zracenja

Intenzitet toplinskog zracenja Udaljenost/ m

2 kW/m? 161
3 kW/m? 144
5 kW/m? 128
10 KW/m? 111
12,5 KW/m? 106
= Kategorgs L.5/F 2 kW/m2
~— Kategorga 1.5/F 5 kW/m2
100 +{{ — Kategorgs 1.5/F 10 Kée/m2
j;.: a Wind Dire¢tion h
)
3':0 42!) '-)IOJ' . '.‘ml o -100 ' (’! ' wo, ' “".l) m' JSM 'SCD' - 'wo'

Redease Diwwection [m]

Graficki prikaz 25. Zone toplinskog zragenja za jet-fire za scenarij curenja UNP-a kroz pukotinu 50 mm,
spremnik 100 m?

Kasna eksplozija se dogada na fronti proSirenog oblaka. Koli¢ina zapaljive tvari koja sudjeluje u eksploziji je
zadana granicama eksplozivnosti u vrijeme zapaljenja.
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Vanjski plan zastite i spaSavanja u slu¢aju nesre¢a koje ukljuuju opasne tvari Brodsko - posavske zupanije za podrucja
postrojenja UNP 2 Slavonski Brod operatera INA — Industrija nafte, d.d.

Tablica 21. Kasna eksplozija

Masa koja
Udaljenost Radijus 7
sudjeluje u
Nadtiak / bar oblak fronta - udarnog vala/
2 kasno] eksp. /
srediste /m m
kg
0,03 141
0,07 100
0,14 2 82 =
50 51
0,24 72
0,55 64
0,60 63

Razine Stete od IzloZencst prekomjernom taku

0.55 bar razaranje zgrada | otecenje betonsiah gradevina; cdtecenje pluca i srca
0.24 bar djelomi€no razaranje 2grada; ozbiijne o2ljede, moguie smrine ozlijeds
0.07 bar razbijanje stakls, [akée ozlijade

= \

30 4| == Kategonje 1.5/F 0,0639 bar et e e e et e ————————————

= Katagoriys 1.5/F 0,24 bar | |
w Kategooys 1 5/F 055 ber |
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Graficki prikaz 26. Zone ugrozenosti za kasnu eksploziju najgoreg moguéeg slu¢aja za scenarij curenja

UNP-a kroz pukotinu 50 mm, spremnik 100 m3
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Vanjski plan zastite i spaSavanja u slu¢aju nesre¢a koje ukljuuju opasne tvari Brodsko - posavske zupanije za podrucja <': ME TlS
postrojenja UNP 2 Slavonski Brod operatera INA — Industrija nafte, d.d.

Scenarij: ukoliko na dnu horizontalnog spremnika, na visini od 1 m, dode do stvaranja otvora na plastu duZine
400 mm, dolazi do istjecanja teku¢eg UNP-a.

Isparavanje lokve moguce je smanjiti pokrivanjem slojem zraéne pjene visoke ekspanzije, a stvoreni oblak je
moguce razrijediti/razbiti primjenom vodenog spreja.

Rezultati:
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Graficki prikaz 27. Opadanje koncentracije u odnosu na udaljenost za scenarij curenja UNP-a kroz
pukotinu 400 mm, spremnik 100 m3

110 m — 7% UNP - 14% O (zona hipoksije)
150 m — 4% UNP - 17% O2 (ne ulaziti u zonu opasnosti bez uredaja za disanje)

Tablica 22. Grani¢ne koncentracije UNP-a

Granicne koncentracije UNP-a Udaljenost / m

(usrednjavanje na 18,75 s)

93.260 ppm (GGE) 94
17.986 ppm (DGE) 242
8.993 ppm (50DGE) 425
e —— = Kateganrgs 1 i)i 2 883 pom
-\. :(Mw]ﬁ/fcl?ﬁ.?ﬂwﬂ
\ \ Kategorys 1.5/F @ 9:250.7 opom
n—""-"/

Drstence Downwing [m)]

Graficki prikaz 28. Otisak oblaka za scenarij curenja UNP-a kroz pukotinu 400 mm, spremnik 100 m?
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Vanjski plan zastite i spaSavanja u slu€aju nesre¢a koje ukljuéuju opasne tvari Brodsko - posavske Zupanije za podruéja
postrojenja UNP 2 Slavonski Brod operatera INA — Industrija nafte, d.d.

= Kstegeris 1.5F B 30031 ppm
e Ketzgorye 1.5/F @ 17386,2 pyer
w Katagoris 1.5F @ 93253.7 pprm
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Graficki prikaz 29. Poprecni presjek oblaka za scenarij curenja UNP-a kroz pukotinu 400 mm, spremnik
100 m?

Maksimalna visina oblaka za:
50-DGE: 15,5 m

DGE: 11,5 m

GGE: 6,2m

Rani i kasni pozar lokve
Do zapaljenja stvorene lokve, ovisno o udaljenosti od izvora curenja i vremenskom intervalu, moze doéi u dva
sluCaja koje zovemo tzv. rani i kasni pozar lokve.

Scenarij ranog pozara opisuje zapaljenje lokve koje se dogada na poCetku ispustanja zapaljive tvari, tijekom
Sirenja lokve. Kasni poZar je modeliran za vrijeme u kojem je lokva dosegnula najveci promjer. Oba proratuna su
bez zadane veli¢ine tankvane.

Tablica 23. Intenzitet toplinskog zra€enja za rani pozar lokve

Intenzitet toplinskog zracenja za rani Udaljenost / m
pozar lokve
2 kW/m? 401
3 kW/m? 343
5 kW/m? 281
10 kW/m? 214
12,5 kW/m? 196

Za nezasticene osobe US EPA (ALOHA) definira tri osnovne razine izloZzenosti toplinskom zracenju:
+ 2 kW/m? — osjet bola unutar 60 sekundi = 5 kW/m? — opekotine drugog stupnja unutar 60 sekundi

» 10 kW/m? — potencijalno smrtonosno unutar 60 sekundi
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Vanjski plan zastite i spaSavanja u slu¢aju nesre¢a koje ukljuuju opasne tvari Brodsko - posavske zupanije za podrucja <': ME T_lS
postrojenja UNP 2 Slavonski Brod operatera INA — Industrija nafte, d.d.

1| == Kategorgs 15/ 2 k/m2
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Graficki prikaz 30. Rani pozar lokve za scenarij curenja UNP-a kroz pukotinu 400 mm, spremnik 100 m?

Kasni pozar: duzina plamena: 104 m, pod kutom od 17,47°.
Udaljenost od sredista lokve: 34,88 m.

Tablica 24. Intenzitet toplinskog zracenja za kasni pozar lokve

Intenzitet toplinskog zracenja za kasni pozar Udaljenost / m
lokve
2 kW/m? 401
5 kW/m? 281
10 kW/m? 214

Za nezasticene osobe US EPA (ALOHA) definira tri osnovne razine izloZzenosti toplinskom zracenju:
» 2 KW/m? — osjet bola unutar 60 sekundi = 5 kW/m? — opekotine drugog stupnja unutar 60 sekundi

* 10 KW/m?2 — potencijalno smrtonosno unutar 60 sekundi

——

''''' > ‘ ‘l(ne:cria L5/F
(&)

\
NI

8

Rachatoon Level [eW/imd)

)

Downwind Dstance [m]
Graficki prikaz 31. Kasni pozar lokve za scenarij curenja UNP-a kroz pukotinu 400 mm, spremnik 100 m?

Kasna eksplozija se dogada na fronti proSirenog oblaka. Koli¢ina zapaljive tvari koja sudjeluje u eksploziji je
zadana granicama eksplozivnosti u vrijeme zapaljenja.
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Vanjski plan zastite i spaSavanja u slu¢aju nesre¢a koje ukljuuju opasne tvari Brodsko - posavske zupanije za podrucja ‘C » M E_T_|§
postrojenja UNP 2 Slavonski Brod operatera INA — Industrija nafte, d.d.

Tablica 25. Kasna eksplozija

Maksimalna

) B Masa koja
udaljenost oblak Radijus udarnog . .
Nadtlak / bar » sudjeluje u kasnoj
fronta — srediste / vala/m
eksp. / kg
m
0,03 863
0,07 661
0,24 420 528 5792
0,55 486
0,60 483
Razine stete od izloZenosti prekomjernom tlaku:
0,55 bar razaranje zgrada i oStecenje betonskih gradevina; ostecenje pluca i srca
0,24 bar djelomiéno razaranje zgrada; ozbiljne ozljede, moguée smrtne ozlijede
0,07 bar razbijanje stakla, lakse ozlijede
| S LR |
| == Ketegorne 15/% 155 bar / N
j L Szauh
fiimaazas £
a . \
P ! A
1—1;' l'r_"l‘*_l‘l'v—l‘ ™yl L YT YT YT T T YT YT T T Y ™1
500 400 20 0 0 400 00 80) 000 20 1400

Cistarxce Downwing [m|

Graficki prikaz 32. Zone ugrozenosti za kasnu eksploziju najgoreg moguéeg sluc¢aja za scenarij curenja
UNP-a kroz pukotinu 400 mm, spremnik 100 m?
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Vanjski plan zastite i spaavanja u slu¢aju nesre¢a koje ukljuéuju opasne tvari Brodsko - posavske zupanije za podrucja
postrojenja UNP 2 Slavonski Brod operatera INA — Industrija nafte, d.d.

Ponasanje lokve u vremenu:

U vremenskom razdoblju od 1 sekunde koli¢ina
a) prolivene mase je 947 kg

b) ishlapljene mase 0,12 kg

c) zaostale u lokvi 947 kg

Radijus lokve je 2 m s dubinom od 12 cm.

S pretpostavkom da curenje nije sprije¢eno, u vremenskom razdoblju od 60 sekundi koli¢ina
a) prolivene mase je 20.450 kg

b) ishlapljene mase 5.165 kg

c) zaostale u lokvi 15.282 kg

Radijus lokve je 35 m s dubinom od 1 cm.

S pretpostavkom da niti daljnje curenje nije sprije¢eno, u vremenskom razdoblju od 600 sekundi koli€ina
a) ishlapljene mase 20.096 kg
c) zaostale u lokvi 352 kg

Radijus lokve je 6 m s dubinom od 1 cm.
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)
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4 e e sl g e e e e ] i
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Time [s]

Graficki prikaz 33. Isparivanje lokve za scenarij curenja UNP-a kroz pukotinu 400 mm, spremnik 100 m?

|| = Kategorys 15/F 5 cW/m2

|
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-
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w
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Distance Downwing [my]

Graficki prikaz 34. Vatrena lopta za scenarij curenja UNP-a kroz pukotinu 400 mm, spremnik 100 m3, (r =

101 m, h =201 m)
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Vanjski plan zastite i spaSavanja u slu¢aju nesre¢a koje ukljuuju opasne tvari Brodsko - posavske zupanije za podrucja
postrojenja UNP 2 Slavonski Brod operatera INA — Industrija nafte, d.d.

Tablica 26. Intenzitet toplinskog zracenja vatrene lopte

Intenzitet toplinskog zracenja vatrene Udaljenost/ m
lopte

2 kW/m? 792

5 kW/m? 501

10 kW/m? 338
Za nezasticene osobe US EPA (ALOHA) definira tri osnovne razine izlozenosti toplinskom zracenju:
» 2 kW/m? — osjet bola unutar 60 sekundi = 5 kW/m? — opekotine drugog stupnja unutar 60 sekundi
= 10 kW/m? — potencijalno smrtonosno unutar 60 sekundi

=l

Scenarij: pretpostavka da je zbog nekog uzroka doSlo do katastrofalnog istjecanja Citave koli¢éine UPN-a iz
spremnika (Najgori slu¢aj za spremnik 100 m3).

Disperzija: Ukoliko na spremniku dode do proboja sadrZaja, iz bilo kojeg razloga i ukoliko ne uslijedi tehnicka
intervencija koja bi to Sirenje sprijecila, dolazi do istjecanja kapljevine i istovremene disperzije plinovite faze UNP-
a. Kako se oblak $iri, kapljice isparavaju i tekuca faza se smanjuje.

Isparavanje uzrokuje hladenje tekuce faze. Smanjenjem udjela tekuce faze raste temperatura plinovite. Kapljice
se prestaju stvarati nakon 4 sekundi tijekom kojeg vremena dostignu udaljenost od 87 metara u smjeru vijetra
(klasa atmosferske stabilnosti F, temperatura 25°C, brzina vjetra 1,5 m/s).

Pocetno Sirenje oblaka se zaustavlja nakon 19 sekundi i 693 metara u smjeru vjetra (s koncentracijom od 35.047
ppm UNP-a).

Buduci je UNP tezi od zraka, oblak se spusta na tlo nakon 21 sekundu, na 789 metara u smjeru vijetra.

Disperzija nakon 25 sekunde, dostize koncentraciju ispod DGE na udaljenosti od 971 metara.

Svi intervali u kojima se plin $iri brzinom manjom od brzine vjetra oznadavamo kao pasivno Sirenje gibanjem
zraka.

Tablica 27. Grani¢ne koncentracije UNP-a

Granicne koncentracije UNP-a Udaljenost / m

(usrednjavanje na 18,75 s)

93.260 ppm (GGE) 220
17.986 ppm (DGE) 971
8.993 ppm (50DGE) 1290
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Vanjski plan zastite i spaSavanja u slu¢aju nesre¢a koje ukljuuju opasne tvari Brodsko - posavske zupanije za podrucja
postrojenja UNP 2 Slavonski Brod operatera INA — Industrija nafte, d.d.

Cloud Width [m]

Distance Crosswind [m]

-500

Graficki prikaz 35. Kretanje koncentracije plina u prostoru za scenarij katastrofalnog puknuéa UNP
spremnika od 100 m? i disperzije oblaka plin
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Graficki prikaz 36. Otisak maksimalne koncentracije oblaka za scenarij katastrofalnog puknuéa UNP
spremnika od 100 m? i disperzije oblaka plina

Tablica 28. Rana eksplozija

Nadtlak / bar Rana eksplozija / m
0,03 837
0,07 454
0,24 204
0,55 125
0,60 119

I I

— Kategorija L.3/F 0,0083 bar
1| — Kategorija 1.5/F 0,24 bar
| | — Kategerija 1.5/F 0,55 bar

300 4

//'
& i

-2000 -1500 -1000 -500 0 500 1000 1500 2
Distance Downwind [m]

Graficki prikaz 37. Zone ugrozenosti za najgori moguci slu€aj rane eksplozije za spremnik 100 m3
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Vanjski plan zastite i spaSavanja u slu€aju nesre¢a koje ukljuéuju opasne tvari Brodsko - posavske Zupanije za podruéja . METIS
postrojenja UNP 2 Slavonski Brod operatera INA — Industrija nafte, d.d.

Kasna eksplozija se dogada na fronti proSirenog oblaka. Koli¢ina zapaljive tvari koja sudjeluje u eksploziji je
zadana granicama eksplozivnosti u vrijeme zapaljenja.

Tablica 29. Kasna eksplozija

Maksimalna Masa koja
udaljenost oblak sudjeluje u k.
0,07 bar/ m 0,24 bar/ m 0,55 bar/ m »
fronta — srediste eksp. / kg
/'m
1067 187
1217 1182 1174 1089 51
1089 51
Razine Stete od izloZenosti prekomjernom tlaku:
0,55 bar raza = zgrada i o5tecenje betonskih gradevina; o5tecenje pluca i srca

0,24 bar djelomiéno razaranje zgrada; ozbiljne ozljede, moguée smrine ozlijede
0,07 bar razbijanje stakla, lak3e ozlijede

— Kategosja 1.3/FO DGR La
| — Kategoaja 15/F0 24 bar
= Ktegosiae 1.5/F0,55 bar

swnd

Distance Cres

\
S 550 1008 1050 1100 1150 120 1250 1300 13% 120

Oistance Dowrraind (m)

Graficki prikaz 38. Zone ugrozenosti za najgori moguci slu¢aj kasne eksplozije za spremnik 100 m3

Eksplozija pregrijanog spremnika s plinom (BLEVE blast - boiling liquid expanding vapour explosion) & vatrena
lopta (BLEV - fire ball): ukoliko je spremnik s UNP-om izlozen djelovanju plamena s donje strane u njemu raste
temperatura i tlak, a UNP postaje «prezasi¢en» energijom. Ako hladenje spremnika i odvodenije viska tlaka kroz
sigurnosni ventil nisu dovoljni, BLEVE moZe prerasti u flash fire, eksploziju oblaka para (UVCE), odnosno u
najgorem mogucem scenariju, spremnik izlozen djelovanju izravnog plamena moze eksplodirati. Kada energijom
prezasiceni UNP naglo isparava, pali se i stvara vatrenu loptu koja se penje u visinu (s izgledom «gljive» od
atomske eksplozije). Proces zapo€inje Sirenjem pocetnog volumena UNP-a i povetanjem tlaka na stjenke
spremnika. Spremnik puca, a udarni val koji se stvara putuje brze od zraka. Fluid se Siri sferno i u poCetku ne
mijeSa sa zrakom zbog Cega nastaju mjehuraste povrine. Nakon inicijalnog udarnog vala stvara se vakuum,
odnosno vrlo razrijedeni zrak u sredidtu eksplozije, a zatim vrlo snaZan povratni udarni val.

Nakon §to je dostignut maksimalan radijus, sustav ¢e nastaviti oscilirati stvaraju¢i sve manje udarne valove do
potpunog smirivanja. Vatrena lopta osim djelovanja na okoli§ udarnim tlakom, intenzivno isijava toplinsku
energiju. Uzgonske struje povlace sitnije predmete koji se pale i razbacuju uokrug Sireéi pozar.

Ukoliko se pri intervenciji procjeni da neée biti moguée sprijeciti BLEVE, potrebno je na vrijeme evakuirati
ugrozenu zonu i povuci sve vatrogasce, zaposlenike i vatrogasnu tehniku.

DNV model zamislja vatrenu loptu kao sferu koja emitira zraCenje.

Izracunati radijus lopte je 103 m na visini od 201 m;

trajanje 13 sekundi.
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Vanjski plan zastite i spaSavanja u slu¢aju nesre¢a koje ukljuuju opasne tvari Brodsko - posavske zupanije za podrucja <': ME TlS
postrojenja UNP 2 Slavonski Brod operatera INA — Industrija nafte, d.d.
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Graficki prikaz 39. Zraéenje vatrene lopte za obje kategorije atmosferskih uvjeta
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Graficki prikaz 40. Zone ugrozenosti za toplinsko zracenje vatrene lopte za spremnik 100 m3

Tablica 30. Intenzitet toplinskog zracenja vatrene lopte

Intenzitet toplinskog zracenja vatrene Udaljenost / m
lopte
2 kW/m? 789
5 kW/m? 498
10 kW/m? 336
12,5 kW/m? 243
20 kW/m? 157

Za nezasticene osobe US EPA (ALOHA) definira tri osnovne razine izloZenosti toplinskom zratenju:
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Vanjski plan zastite i spaSavanja u slu¢aju nesre¢a koje ukljuuju opasne tvari Brodsko - posavske zupanije za podrucja
postrojenja UNP 2 Slavonski Brod operatera INA — Industrija nafte, d.d.

« 2 KW/m2 — aspet bola unutar B0 sekundi « 5 ¥W/m2 — opekotme drugog stupnja unutar 00 sekundi

« 10 kW/m2 — potencigaing smrtonosno unutar 60 sekund)

o

Oxweprescurs (gaige) [bar]
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Graficki prikaz 41. BLEVE za spremnik 100 m?
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Graficki prikaz 42. Zone ugrozenosti za BLEVE za spremnik 100 m?

Tablica 31. Bleve
Nadtlak / bar Radijus BLEVE udarnog vala / m
0,07 98
0,24 47
0,55 29
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Vanjski plan zastite i spaSavanja u slu¢aju nesre¢a koje ukljuuju opasne tvari Brodsko - posavske zupanije za podrucja
postrojenja UNP 2 Slavonski Brod operatera INA — Industrija nafte, d.d.

3. AUTOCISTERNA

Scenarij: Lom mehanicke ruke za punjenje promjera 50 mm. Brzozatvarajuéi ventil nije prekinuo istiecanje UNP-
a. Dolazi do istjecanja UNP-a iz spremnika autocisterne i nastaje disperzija plina koji, budu¢i je UNP teZi od
zraka, gotovo istovremeno pada prema tlu.

Tablica 32.: Graniéne koncentracije UNP-a

(usrednjavanje na 18,75 s)
93.260 ppm (GGE)
17.986 ppm (DGE)

8.993 ppm (50DGE)

Granicne koncentracije UNP-a

Udaljenost / m
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16
34
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Graficki prikaz 43. Opadanje koncentracije u odnosu na udaljenost za scenarij curenja UNP-a kroz

pukotinu 50 mm, AC

7 m—7% UNP - 14% Oz (zona hipoksije)

10 m — 4% UNP — 17% Oz (ne ulaziti u zonu opasnosti bez uredaja za disanje)
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Graficki prikaz 44. Otisak oblaka za scenarij curenja UNP-a kroz pukotinu 50 mm, AC
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Vanjski plan zastite i spadavanja u sluéaju nesreca koje ukljuéuju opasne tvari Brodsko - posavske zupanije za podrugja <,

postrojenja UNP 2 Slavonski Brod operatera INA — Industrija nafte, d.d.
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Graficki prikaz 45. Poprecni presjek oblaka za scenarij curenja UNP-a kroz pukotinu 50 mm, AC

Maksimalna visina oblaka za:
50-DGE: 2,9 m

DGE:22m

GGE:1m

Kasna eksplozija se dogada na fronti proSirenog oblaka. Koli¢ina zapaljive tvari koja sudjeluje u eksploziji je
zadana granicama eksplozivnosti u vrijeme zapaljenja.

Tablica 33.: Kasna eksplozija

Maksimalna )
; ., Masa koja
udaljenost oblak Radijus udarnog

Nadtlak / bar sudjeluje u kasnoj

fronta — srediste / vala/m
eksp. / kg
m
0,07 54
0,24 30 41 5,78
0,55 37
0,60 36
Razine Stete od izloZenosti prekomjermom tlaku:
0,55 bar razaranje zgrada i o5teé¢enje betonskih gradevina; osteéenje pluéa i srca
0,24 bar djelomiéno razaranje zgrada; ozbiljne ozljede, moguce smrine ozlijede
0,07 bar razbijanje stakla, lak3Se ozlijede
N I T
4| — Kzt ija 1.5/F 00683 b
0 -1 _xaégz:}: 15/F 0,24 harar /’h\‘\
| | = Kztegorija 1.5/F 0,55 bar
E 1 /-—\\
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i NS
-20
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Distance Downwind [m]

Graficki prikaz 46. Zone ugrozenosti za kasnu eksploziju najgoreg moguéeg sluc¢aja za scenarij curenja
UNP-a kroz pukotinu 50 mm, AC

METIS d.d., Odjel struénih poslova zastite okoliSa i procjene rizika; Kukuljanovo 414, 51 227 Kukuljanovo; e-mail: zopr@metis.hr
73

%

METIS


mailto:zopr@metis.hr

AA

Vanjski plan zastite i spaSavanja u slu€aju nesre¢a koje ukljuéuju opasne tvari Brodsko - posavske Zupanije za podruéja . METIS
postrojenja UNP 2 Slavonski Brod operatera INA — Industrija nafte, d.d.

Scenarij: pretpostavka da je zbog nekog uzroka doSlo do katastrofalnog istiecanja Citave koli¢éine UPN-a iz
spremnika (Najgori slu¢aj za AC).

Disperzija: Ukoliko na spremniku/prikljuénim crijevima AC dode do proboja sadrZaja, iz bilo kojeg razloga i
ukoliko ne uslijedi tehnicka intervencija koja bi to Sirenje sprijeCila, dolazi do istjecanja kapljevine i istovremene
disperzije plinovite faze ukupne koli¢éine UNP-a. Kako se oblak Siri, kapljice isparavaju i teku¢a faza se smanjuije.
Isparavanje uzrokuje hladenje tekuce faze. Smanjenjem udjela tekuce faze raste temperatura plinovite.

Disperzija nakon 9 sekundi dostize koncentraciju ispod DGE.

Svi intervali u kojima se plin Siri brzinom manjom od brzine vjetra oznaCavamo kao pasivno Sirenje gibanjem
zraka.

Tablica 34.: Grani¢ne koncentracije UNP-a

Granicne koncentracije UNP-a Udaljenost / m

- Kiteqoria L 3/F © 8595 1 gpm
— Kategaria | 5/F @ 7585 7 ppre

Nu,.” /T @ 532557 ppre

36

N
L4

13

Weath [m)

Qo

2 - Dstance Downwnd If:-:c ” =
Graficki prikaz 47. Otisak maksimalne koncentracije oblaka za scenarij katastrofalnog puknuéa AC i
disperzije oblaka plina

Kasni pozar lokve
Kasni pozar je modeliran za vrijeme u kojem je lokva dosegnula najve¢i promjer. Proracun je bez zadane veli¢ine
tankvane.
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Vanjski plan zastite i spaSavanja u slu¢aju nesre¢a koje ukljuuju opasne tvari Brodsko - posavske zupanije za podrucja

postrojenja UNP 2 Slavonski Brod operatera INA — Industrija nafte, d.d.

Tablica 35.: Intenzitet toplinskog zracenja za rani pozar lokve

Intenzitet toplinskog zraéenja za rani poZar

Udaljenost/ m

lokve
2 kW/m? 236
3 kW/m? 198
5 kW/m? 158
10 kw/m? 116
12,5 KW/m? 104

2

METIS

7a nezasticene osobe US EPA (ALOHA) definira tri osnovne razine izloZenosti toplinskom zracenju:
= 2 kW/im? — osjet bola unutar 60 sekundi - 5 kW/m? — opekotine drugog stupnja unutar 60 sekundi

- 10 KW/m?2 — potencijalno smrtonosno unutar 60 sekundi
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Graficki prikaz 48. Kasni pozar lokve za scenarij AC
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Graficki prikaz 49. Zone opasnosti za kasni pozar lokve za scenarij AC
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postrojenja UNP 2 Slavonski Brod operatera INA — Industrija nafte, d.d.

Kasni pozar: duzina plamena: 70 m, pod kutem od 20,33°.

Udaljenost od sredista lokve: 35 m.

Kasna eksplozija se dogada na fronti proSirenog oblaka. Koli¢ina zapaljive tvari koja sudjeluje u eksploziji je
zadana granicama eksplozivnosti u vrijeme zapaljenja.

Tablica 36.: Kasna eksplozija

Maksimalna .
, N Masa koja
udaljenost oblak Radijus udarnog .
Nadtlak / bar . sudjeluje u kasnu
fronta — srediste / vala/m
eksp./ kg
m
0,03 318
0.07 29 215 354
0,24 156 187 1,63
0,55 156 184 1,63
0,60 184
Razine Stete od izloZenosti prekomjernom tlaku:
0,55 bar razaranje zgrada i o5teCenje betonskih gradevina; oStecenje pluca i srca
0,24 bar djelomitno razaranje zgrada; ozbiljne ozljede, moguce smrine ozlijede
0,07 bar razbijanje stakla, lakie ozlijede
108 1 — Kategarija 1 5/F 0,0589 bar
= Kategorijs L5/F0.24 bar
= Kategorijs 1 5/F 0,55 bar
E
R
-100 1
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
-0 -200 -100 a 100 200 300 400 500

Distance Downwind [m]

Graficki prikaz 50. Zone ugrozenosti za najgori moguci sluc¢aj kasne eksplozije za AC

Eksplozija pregrijanog spremnika s plinom (BLEVE blast - boiling liquid expanding vapour explosion) &
vatrena lopta (BLEV - fire ball): ukoliko je spremnik s UNP-om izloZzen djelovanju plamena s donje strane u
njemu raste temperatura i tlak, a UNP postaje «prezasi¢en» energijom. Ako hladenje spremnika i odvodenje
viSka tlaka kroz sigurnosni ventil nisu dovoljni, BLEVE mozZe prerasti u flash fire, eksploziju oblaka para (UVCE),
odnosno u najgorem moguéem scenariju, spremnik izloZzen djelovanju izravnog plamena moZe eksplodirati. Kada
energijom prezasi¢eni UNP naglo isparava, pali se i stvara vatrenu loptu koja se penje u visinu (s izgledom
«gljive» od atomske eksplozije). Proces zapocinje Sirenjem pocetnog volumena UNP-a i povecanjem tlaka na
stienke spremnika. Spremnik puca, a udarni val koji se stvara putuje brze od zvuka. Fluid se Siri sferno i u
pocdetku ne mijeSa sa zrakom zbog Cega nastaju mjehuraste povrsine. Nakon inicijalnog udarnog vala stvara se
vakuum, odnosno vrlo razrijedeni zrak u srediStu eksplozije, a zatim vrlo snazan povratni udarni val.
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postrojenja UNP 2 Slavonski Brod operatera INA — Industrija nafte, d.d.

Nakon $to je dostignut maksimalan radijus, sustav ¢e nastaviti oscilirati stvaraju¢i sve manje udarne valove do
potpunog smirivanja. Vatrena lopta osim djelovanja na okoli§ udarnim tlakom, intenzivno isijava toplinsku
energiju. Uzgonske struje povlace sitnije predmete koji se pale i razbacuju uokrug Sireéi pozar.

Ukoliko se pri intervenciji procjeni da nece biti moguce sprijeCiti BLEVE, potrebno je na vrijeme evakuirati
ugrozenu zonu i povuci sve vatrogasce, zaposlenike i vatrogasnu tehniku.

DNV model zamislja vatrenu loptu kao sferu koja emitira zraCenje.

IzraCunati radijus lopte je 56 m na visini od 114 m, trajanje 8,5 sekundi.

|

I:I\:frpressure [gﬂlﬁEJ |bar]

| = Kategorija1.5/F

—— — T — — Pt —
0 5 10 15 m 25 ) 35 40 45 50 53
Distance Dewnwind [m]

Graficki prikaz 51. BLEVE za AC
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E
- |
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Distance Downwing [m]
Graficki prikaz 52. Zone ugrozenosti za BLEVE za AC
Tablica 37.: Intenzitet toplinskog zracenja vatrene lopte
Intenzitet toplinskog zra¢enja vatrene lopte Udaljenost/ m
2 kW/m? 435
12,5 kW/m? 146
20 kW/m? 96

Za nezasticene osobe US EPA (ALOHA) definira tri osnovne razine izloZenosti toplinskom zraéenju:
» 2 kW/m? — osjet bola unutar 60 sekundi » 5 kW/m? — opekofine drugog stupnja unutar 60 sekundi

= 10 KW/m? — potencijalno smrtonosno unutar 60 sekund
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Tablica 38.: BLEVE

Nadtlak / bar Radijus BLEVE udarnog vala/ m
0,07 54
0,24 26
0,55 16

4. SKLADISTE PLINSKIH BOCA

Kod izracuna najgoreg slucaja za skladiste plina u bocama kapaciteta 10 i 35 kg ne postoji vijerojatnost da bi
istovremeno propustale sve boce.

Ovaj sluéaj je mogu¢ pod pretpostavkom da se Sirenjem nekog prethodno izazvanog pozara sve boce s plinom

istovremenu nadu u pozaru, i raCuna se slu¢aj BLEVE. Klasa atmosferske stabilnosti: F (brzina vjetra 1,5 m/s).

Nadtlak / bar 0,03 0,07 0,6

Radijus / m 146 76 22

Razine zraCenja vatrene lopte/kW/m? 200 kJ/m?
Radijus / m 131 m

-
=
1

L ——— - ]
a
|

g
|

Distance Dovnieeired [m]

Grafi€ki prikaz 53. BLEVE udar za eksploziju plinskih boca (zone ugrozenosti)

Scenarij ne predvida stvaranje oblaka plina UNP-a koji bi uzrokovao putujuéu frontu oblaka.
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AL

Slika 18. Najgori slu¢aj skladiste boca (zone 0,55, 2,24, 0,07 bara)

Slika 19. U zoni 0,7 bara nema naseljenih kuca niti javnih prometnica
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Vanjski plan zastite i spaSavanja u slu¢aju nesre¢a koje ukljuuju opasne tvari Brodsko - posavske zupanije za podrucja
postrojenja UNP 2 Slavonski Brod operatera INA — Industrija nafte, d.d.

5. VAGONCISTERNA

Scenarij: Ukaplieni naftni plin doprema se prema spremnicima u vagoncisternama (25 t) preko HZ-a i kruga
Holdinga DD u krug skladista. Istakanje plina iz vagoncisterni u spremnike obavlja radnik operater uz obavezno
prisustvo dezurnog vatrogasca. Scenarij predvida lom istakaCke ruke zbog €ega dolazi do naglog ispustanja
sadrZaja vagoncisterne, stvaranja oblaka plina i lokve na tlu, s daljnjom eskalacijom dogadaja.

Grani¢ne koncentracije UNP-a Udaljenost / m
(usrednjavanje na 18,75 s)
93 260 ppm (GGE) 1,1

17.986 ppm (DGE) 8,8
8.993 ppm (50DGE) 18,7
Side View
Leak 50
# T stepariaar & ot s ||
|t =T i = Katagorija 1 5F i 452507 ppm
; ’-___...- ‘--___________‘-‘-‘-
"-;.__‘H‘
z / Eansq ™~
1
: / N
1
ns \F/; /
N S e e R

T v
[ 1 2 3 i § [ 7 [ ] 10 1n i2 i3 i 15 16 el & 19
Distance Dowmwind [m]

Tablica 39.: Sirenje oblaka plina

Graficki prikaz 54. Boéni prikaz Sirenja oblaka plina nakon ispustanja UNP-a iz vagoncisterne, odnosno
nakon loma istakacke ruke. Zone opasnosti se nalaze unutar podrucja postrojenja.

Mlazni plamen: horizontalan plamen duZine 42 m
Tablica 40.: Intenzitet toplinskog zraéenja

Intenzitet toplinskog zraéenja Udaljenost/ m
3 kW/m? 80
5 kW/m? 71
7 kW/m? 66
12,5 kW/m? 59
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Grafi€ki prikaz 55. Toplinske zone opasnosti prilikom stvaranja mlaznog plamena. Zone opasnosti se
nalaze unutar podruéja postrojenja.

Kasna eksplozija: KoliCina zapaljive tvari koja sudjeluje u eksploziji je zadana granicama eksplozivnosti u
vrijeme zapaljenja.

Tablica 41.: Kasna eksplozija

Maksimalna

- . Masa koja
udaljenost oblak Radijus udarnog o
Nadtlak / bar » sudjeluje u kasnu
fronta — srediste / vala/m
eksp. / kg
m
0,03 46
0,07 29
10 3
0,14 22
0,60 15
j R S AN RN RN IR RN NN R R SRR B pEr————
: | — Krtegarija 15/F 007 bar
a 1 :m:::ﬁ?’;:ﬂ? ]
_m ﬁ NI iy
1 2N
n-m “-._..-f//

140 120 10 =2 -5 40 - o o 40 B £ 100 L 4 150
Distarci Downieird [m]

Graficki prikaz 56. Udarne zone opasnosti prilikom kasne eksplozije s pomakom fronte oblaka od 10
metara. Zone opasnosti se nalaze unutar podrucja postrojenja. Koli¢ina UNP-a koja sudjeluje u eksploziji:
3 kg.
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6. ISTOVREMENI KOLAPS SVIH SPREMNIKA

Scenarij: istovremeni kolaps svih spremnika i proradun zona opasnosti za ukupnu koli¢inu od 244 tone
ukaplienog naftnog plina. Istovremeni kolaps svih spremnika smatra se moguéim u slu¢aju potresa izvan granice
projektiranja skladista (Slavonski Brod je u podru¢ju zone VIII MCS), ili primjerice, u slu€aju izravnog udara
objekta promjera 20-25 metara, odnosno izravnog udara tijekom ratnog/teroristickog djelovanja.

Rezultat: izravnim udarom o spremnike dolazi do rane eksplozije i stvaranja vatrene lopte.

Tablica 42.: Rana eksplozija

Radijus udarnog vala
Nadtlak / bar

/' m
0,03 1508
0,07 818
0,14 216
0,60 214
I I
— Kategoija 1.5/F 0,02 bar
— Kategaija 1.3/F Q.07 bar
== Ketegarijp 1.5F 0,14 bar
100 = Ketegoiijp 1L.iFO5 b [

pames

Diciarce Crosswind [m]
=

-5

(7
L

N

S~

-1
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Graficki prikaz 57. Udarne zone opasnosti prilikom rane eksplozije ukupne koli¢ine UNP-a u 4 spremnika.
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Tablica 43.: Intenzitet toplinskog zracenja vatrene lopte

Intenzitet toplinskog zracenja vatrene lopte Udaljenost / m
35 kW/m? Ne dostize
20 kW/m? 253
12,5 kW/m? 404

Radijus vatrene lopte: 81 metra / visina: 162 metar.

‘,v'
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OPASNE TVARI | NJIHOVE KARAKTERISTIKE
UNP (propan butan smjesa)

Fizikalna i kemijska svojstva

Naziv po IUPAC Ukapljeni naftni plin - komercijalni smjesa
propana i butana

Smjesa ugljikovodika, Cs., propan-butan smjesa

e (L (Cs ugliikovodici < 2.0 % m/m)

EINECS (European Inventory of Existing
Comercial Chemical Substances) (europski popis
postojecih trgovackih tvari koji sadrZi popis svih

tvari na trZistu do 18. rujna 1980. godine, a 270-681-9
objavljen je kao europski popis postojecih tvari u
Sluzbenom listu EU C 146/4 dana 15. 6. 1990.
godine.)

CAS broj (karakteristiGan broj ve¢ otkrivenih tvari
po medunarodnom popisu Chemical Abstract 68476-40-4
Service

M propan = 44,096 kg/kmol

Relativha molna masa: M buten = 58,123 kg/kmol

Stla¢. plin H280

Zap. plin 1, H220

P102-Cuvati izvan dohvata djece

P210 - Ccuvati odvojeno od topline, vrucih

Odgovarajuc¢a primjena oznaka za ozna¢avanje o . . -
povrsina, iskri, otvorenih plamena i ostalih izvora

svojstava opasnih tvari:

paljenja, ne pusiti
@ @ P377 — pozar zbog istjecanja plina, ne gasiti ako

nije moguce sa sigurnoS¢u zaustaviti istjecanje
P381 — ukloniti sve izvore paljenja ukoliko je to
moguce sigurno uciniti

P410 + 403 zastiti od sunceva svjetla, skladistiti
na dobro prozratenom mjestu

Kod atmosferskog tlaka i normalne temperature
Fizikalni oblik propan-butan plin je u plinovitom stanju; pod
tlakom tekucina.

Bez mirisa. Za uporabu je odoriziran najcesce etil-

Miris: merkaptanom, da bi se njegova prisutnost u zraku
mogla osjetiti njunom.
Vreliste: °C -162 do -5 kod 1013 hPa
Taliste: °C -183 do -20
Gustoca u plinovitom stanju (pri norm. uvjetima) 2011 -2.709
ppl, kg/m? ’ ’
Tlak para (na 40 °C): kPa 1430
Topljivost u vodi: (%) 0,024 - 0,061
Topljivost u drugim otapalima (%) Topljiv u eteru, etanolu, kloroformu
Inkompatibilne tvari: npr. oksidansi, jake kiseline, Izbjegavati jake oksidanse, zrak i povisenu
alkalije, itd. temperaturu zbog eksplozivnosti UNP-a.
Eksplozivnost para: v % 1,8 -10%

Ostale znacajke: npr. zapaljivost, stabilnost,

eksplozivnost, oksidativna sposobnost Ekstremna zapaljivost
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Maksimalna koli¢ina opasnih tvari u postrojenju

UNP trgovacka propan-butan smjesa spremnici
1. Spremnik 100 m3, 80% maksimalno punjenje x 2

2. Spremnik 150 m?3, 80% maksimalno punjenje x 2

Y500 m3 =224t
- UNP u bocama maksimalna koli¢ina 20 tona.

I=244¢

- Auto-cisterna s UNP-om, maksimalna veli¢ina na lokaciji 16 m3 (80%, 13 m?)

- Vagon-cisterna s UNP-om, maksimalna veli€ina 100 m? (80%, 80 m?) — nije obradivano

Fizikalno i kemijsko ponaSanje u normalnim uvjetima koriStenja te u uvjetima opasnosti od velike nesrec¢e i u
sluGaju velike nesrece

a) Pona$anje u normalnim uvjetima:
Smjesa propana i butana je plinovitog agregatnog stanja, pod tlakom tekucina.

b) PonaSanje u uvjetima opasnosti od velike nesrece:

Zapaljivost i eksplozivnost u uvjetima potencijalne opasnosti u blizini iskre, otvorenog plamena i izvora stati¢kog
elektriciteta. U uvjetima izloZenosti izravnoj suncevoj energiji, vruéim predmetima i pri skladistenju s drugim
inkompatibilnim tvarima. Mogucnost stvaranja eksplozivne smjese sa zrakom. UNP je proizvod 1A kategorije.
OznacCava se piktogramima opasnosti: GHS04, GHS02.

U slucaju horizontalnog skladistenja ili koristenja boca moguce istjecanje tekucine kroz otvor za plinsku fazu.

c) Ponasanje u uvjetima velike nesrece:
Tezi od zraka, pada na tlo. Zauzima nize predjele, uvlaci se u pukotine i otvore.

Zapaljiv, eksplozivan, odoriziran u ve¢im koli¢inama opasan po ljudsko zdravlje.
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postrojenja UNP 2 Slavonski Brod operatera INA — Industrija nafte, d.d.

5.2 Vremenski uvjeti u kojima dogadaj moze nastati

Klimatske znacajke su vazne za odredivanje stupnja ugroZenosti okruZenja, posebno kada se radi o atmosferskoj
disperziji opasnih tvari (otrovnih, zapaljivih, eksplozivnih i korozivnih).
U tom smislu bitno je za analizu disperzije koristiti sliedeCe meteorolodke podatke (trenutne i statisticke):

- smijeribrzinu vjetra

- temperaturu zraka

- vlaznost zraka

- stabilnost atmosfere

- insolaciju

- postojanje (visina) inverzionog sloja

Visinsko provjetravanje je dobro (zbog otvorenosti na sve strane) dok je u nizim predjelima sjeverno od Save
provjetravanje slabije. Tijekom tihog vremena formira se niska naoblaka i smog te inverzioni sloj na visinama
izmedu 200-300 m iznad tla (obi¢no nocu ili u uvjetima smoga i magle, kada sunce ne moze prodrijeti do tla,
ugrijati prizemne slojeve i uzburkati atmosferu).

Za potrebu numeriCke analize disperzije akcidentalno ispustenog UNP-a (propana, butana) u atmosferi, koristeni
su stvarni meteorolo$ki podaci za klasu stabilnosti F (vrlo stabilno vrijeme), kada je razbijanje oblaka UNP-a
najsporije a domet opasnih koncentracija najvedi.

Opasnost od eksplozije

Pare UNP-a teZe su od zraka te se mogu proSiriti prate¢i konfiguraciju terena na znatne udaljenosti od mjesta
propustanja. UNP sa zrakom stvara eksplozivne smjese (ve¢ kod koncentracije 1,5 % volumni u smijesi sa
zrakom) koje lako eksplodiraju u dodiru s vruéim predmetima, iskrom ili otvorenim plamenom).

Pretpostavke mogucéih akcidenata pri manipulaciji UNP-om

Analizirane su sljedece vrste mogucih dogadaja:
- ispustanje UNP-a iz spremnika s disperzijom u okoli$
- pozar na spremnicima za UNP / oneCiS¢enje zraka pozarom
- eksplozija oblaka plina u slobodnoj atmosferi (UVCE)
- eksplozija pregrijanog spremnika (BLEVE)
Navedeni moguéi dogadaji na postrojenju mogu se dogoditi pod sliede¢im pretpostavkama:
- pucanje plasta spremnika za plin ili plasta auto cisterne
- otvaranjem ili puknu¢em drenaznog ventila na dnu spremnika
- otvaranjem sigurnosnog ventila na spremniku uslijed zagrijavanja na temperature vecée od 80°C
- puknuce plasta/drenaznog ventila pregrijanog spremnika uslijed pozara ispod spremnika (BLEVE)
- puknuce utakacke ruke
- puknuce plaSta boce UNP-a uslijed zagrijavanja od pozara na skladistu boca.
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Simulacije akcidenata

Pri praenju akcidenta analizirane su tri koncentracijske razine UNP-a:

- 50% donje granice eksplozivnosti (50DGE)

- donja granica eksplozivnosti (DGE)

- gornja granica eksplozivnosti (GGE).

Zbog konzervativnog pristupa, istiecanjem UNP-a stvoreni oblak para i kapljica aerosola je maksimalno ohladen
(oteZan) u procesu ulaska zraka i isparavanja kapljica aerosola.
Prisutni mediji (propan, butan, UNP) su opasni zbog moguénosti poZara i eksplozije. Nisu toksicni, ali u visokim
koncentracijama djeluju kao zagusljivci (zbog potiskivanja kisika iz atmosfere).

Fokus analize nije bio stavljen na dinamiku akcidenata (ovisnu o brzini vjetra) nego na krajnje domete opasnih

koncentracija.

Ulazni parametri za izraune:

a: METIS

ULAZNI PARAMETAR Spremnici Autocisterna
Volumen cilindriénog spremnika 150 m3, 100 m3 16 m3
Dozvoljeno punjenje cilindriénog 80% (120 m3, 80 m3) 80% (13 m3)
spremnika

Radni tlak posude 16,70 bar -
Temperatura 25°C 25°C
Relativna vlaznost atmosf. 50% 50%

Brzina vjetra 1,5mls 1,5mls
Pasqualova stabilnost F F

Insolacija 0 W/im? 0 Wim?
Vrijeme usrednjavanja za zapaljive | 18,75 s 18,75 s

tvari

Koncentracija DGE 17.986 ppm 17.986 ppm
Koncentracija 50DGE 8.993 ppm 8.993 ppm
Koncentracija GGE 93.259 ppm 93.259 ppm
Podloga za lokvu Cvrsta/beton Cvrsta/beton
Hrapavost povrsine 1 1

Oblik posude cilindriéna cilindriéna

Graniéne razine nadtlaka

0.07,0.24, 0.55 bar
Tablica Obavijesti: 0.03, 0.07, 0.6
bar

0.07, 0.24, 0.55 bar
Tablica Obavijesti: 0.03, 0.07, 0.6
bar

Grani¢ne razine toplinskog zraCenja

2,5,10 kW/m2
Tablica Obavijesti: 12.5, 5, 3 kW/m?

2,5,10 kW/m?
Tablica Obavijesti: 12.5, 5, 3 kW/m?

Postoci smrtnosti

1,10,100 %

1,10,100 %

Metodologija TNT TNT
Zadana efikasnost TNT 10 % 10 %
Udar zrak/tlo zrak zrak
Model idealni/realni plin realni realni
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5.3 Procjena posljedica po sve vazne sadrzaje na podrucju Vanjskog plana

Procjena posliedica radi se za istovremeni kolaps svih spremnika u podrucju postrojenja UNP2 Slavonski Brod do
krajnje to¢ke zone unutar koje se mogu o€ekivati utjecaji na ljude, materijalna dobra i okolis.
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Slika 20. Zone ugrozenosti u slu¢aju istovremenog kolapsa svih spremnika
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%

Tablica 44. Popis objekata i procjena broja ugrozenih osoba (na pojedinom objektu) u zoni trajnih i

privremenih posljedica

Zona privremenih posljedica 900 ljudi

Zona trajnih posljedica (0,07 500 fjudi
Smrtnost (0,14 bara) 300
Visoka smrtnost (0,3 bara) 100

5.4 Analiza rizika

— Vjerojatnost izvanrednog dogadaja i procjena broja Zrtava

Naziv scenarija 1. Valjkasti spremnik od 150 m? 2. Valjkasti spremnik od 100 m?
Vjerojatnost dogadaja 10-5 nesreéa god-1 10-5 nesreéa god-1
(dogadaj/godina) Koristena metoda: IAEA-TECDOC- Koristena metoda: IAEA-TECDOC-

727
Za nepokretno postrojenje UNP-a

727
Za nepokretno postrojenje UNP-a

Procjena broja Zrtava

87 (Metoda izraCuna: IAEA-TECDOC-
727)

Broj Zrtava ovisi 0 broju radnika u
smjenskom radu okolnih industrijskih
postrojenja. Podatak o broju zrtava je
za slu¢aj bez primjene Plana
evakuacije i spaSavanja i bez ranog
uzbunjivanja stanovnistva.

Promet nije uzet u obzir.

80 (IAEA-TECDOC-727)

Broj Zrtava ovisi o broju radnika u
smjenskom radu okolnih industrijskih
postrojenja. Podatak o broju zrtava je
za sluaj bez primjene Plana
evakuacije i spaSavanja i bez ranog
uzbunjivanja stanovnistva.

Promet nije uzet u obzir.

Naziv scenarija 3. Autocisterna (6,7 t) 4. Skladiste plinskih boca (20 t)
Vjerojatnost dogadaja 1x10-8 nesreca god-1 1x10-4 nesreca god-1
(dogadaj/godina) Koristena metoda: IAEA-TECDOC- Koristena metoda: IAEA-TECDOC-

727
Za promet opasnih materijala

727
Za skladiste plinskih cilindara
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METIS
v J

Procjena broja zrtava - 3 (IAEA-TECDOC-727)
Broj zrtava ovisi o broju radnika u Broj zrtava ovisi o broju radnika u

smjenskom radu okolnih industrijskih | smjenskom radu okolnih industrijskih
postrojenja. Podatak o broju Zrtava je | postrojenja. Podatak o broju Zrtava je

za sluaj bez primjene Plana za slucaj bez primjene Plana
evakuacije i spaSavanja i bez ranog evakuacije i spaSavanja i bez ranog
uzbunjivanja stanovnistva. uzbunjivanja stanovnistva.

Naziv scenarija 5. Vagoncisterna (25 1) 6. Ukupna koli¢ina UNP-a u

spremnicima (244 t)

Vijerojatnost dogadaja 1x10-8 nesreéa god-1 Spoj te koli¢ine i te tvari u praksi

(dogadaj/godina) Koristena metoda: IAEA-TECDOC- ne postoji.
727 Koristena metoda: IAEA-TECDOC-
Za promet opasnih materijala 727

Procjena broja Zrtava - (IAEA-TECDOC-727)

Broj Zrtava ovisi o broju radnika u
smjenskom radu okolnih industrijskih
postrojenja. Podatak o broju Zrtava je
za slu¢aj bez primjene Plana
evakuacije i spaSavanja i bez ranog
uzbunjivanja stanovnistva.

5.5 DOMINOEFEKT

Sukladno ¢Elanku 4. Zakona o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15) domino efekt je niz povezanih ucinaka koji
zbog medusobnog razmjestaja ili blizine podrucja postrojenja, odnosno dijelova postrojenja ili grupe postrojenja i
koli¢ina opasnih tvari prisutnih u tim podrugjima, povecavaju mogucnost izbijanja velike nesrece ili pogorsavaju
njezine posljedice. Domino efekt moZemo opisati pomocu dvije kategorije: interni i eksterni domino efekt (Reiners
2010). Interni kada se Sirenje velike nesreée odvija unutar podrucja postrojenja i eksterni kada ono zapoCinje
izvan njega. Poslovni prostor Slavonski Brod nalazi se u sjeveroistoénom dijelu grada Slavonskog Broda u
industrijskoj zoni, ulici Eugena Kumici¢a br. 151 na povrsini 26.768 m2.
Prilaz je osiguran iz Kumiciceve ulice asfaltiranom cestom Sirine 6 m. S isto¢ne strane grani¢i sa stambenim
objektima uz Kumiciéevu ulicu na udaljenosti cca 160 m, a zna€ajniji gus¢i stambeni dijelovi grada su udaljeniji od
postrojenja. Sa sjeverne strane prolazi asfaltna cesta nasuprot koje je skladiste poduzeca ,Ledo — Dukat® i posta,
sa zapadne strane graniCi s poduzecem Plinacro, «Buro Dakovié» i otpadom ,Cezar‘. RazmjeStaj pogona
postrojenja prikazan je u grafickim prilozima. U blizini pogona nalaze se objekti/postrojenja koji mogu biti od
znacaja u smislu doprinosa domino efektu nakon velike nesreCe zbog toga Sto skladiste i preraduju velike koli¢ine
opasnih tvari.
Domino efekt je definiran kao djelovanje neke poCetne nesreée koja moze prouzro€iti drugu nesreéu na
susjednom postrojenju $to bi pogorSalo posljedice poCetne nezgode. Domino efekt se primjenjuje kao interakcija:

- izmedu objekata na istoj lokaciji,

- izmedu objekata susjednih lokacija.
Analiza domino efekta je analiza u€inka kojeg proizvodi jedan objekt na neki drugi:

- jedan se objekt smatra "inicijatorom" rizika,

- drugi objekt se smatra "primateljem" rizika.
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Analiza je izvedena za najgori moguci slucaj velike nesrece, Sto znaci da su spremnici UNP inicijatori rizika, a
spremnici okolnih postrojen;ja i cjevovod primatelji rizika.

Na opisanoj zoni ugroZenosti osnovni i najveci inicijatori i primatelji rizika nalaze se unutar industrijskog dvorista.

WGS koordinate: A = 18°0'58,86"1 ®© = 45°10'21,54" S

Slika 21. Granice podrucja postrojenja

Sukladno BLEV(E) modelu 'najgoreg moguceg sluaja’ za kuglasti spremnik 150 m? svi objekti unutar postrojenja
nalaze se u zoni ugrozenosti s nadtlakom od maksimalno 0,23 bar.

Posljedice eksplozije od 1 bara se sukladno americkim standardima opisuju na sljede¢i nacin: djelomi¢no
razaranje objekata Sto ih &ini ne nastanjivim, ozbiljne ozljede zbog ranjavanja od lete¢ih objekata i stakla. Buduéi
se BLEVE ne dogada trenutaéno postoji moguénost evakuacije zaposlenika, ranog uzbunjivanja okolnog
stanovni$tva kao i evakuacije vatrogasaca na sigurnu udaljenost
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Slika 22. Domino efekt unutar postrojenja u slu¢aju 'worst case' spremnika 150 m?

Opasnost od prijenosa pozara izmedu susjednih gradevina
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Na lokaciji UNP2 Slavonski Brod opasnost od prijenosa poZara izmedu gradevina postoje jedino za susjedne
nadzemne spremnike za UNP.

Za izgradena, odnosno instalirana pretakalidta, tehnoloSke pumpaonice, pratece i energetske objekte, opasnost
od prijenosa pozara nije realna s obzirom na njihove medusobne udaljenosti, odnosno pripadajuéi stupan;
otpornosti prema pozaru.
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6 Planirane mjere i aktivnosti u podrucju Vanjskog plana

6.1 Posljedice nesre¢a u podrucju postrojenja po zdravlje i zivote ljudi,
imovinu i okoliS u razdoblju od najmanje deset godina prije izrade
Vanjskog plana i rjeSenja za oc€ekivani razvoj velike nesreé¢e u podrucju
postrojenja

U slucaju nastanka i razvoja velike nesre¢e u podrucju postrojenja UNP2 Slavonski Brod (obradeni scenariji u

prethodnom poglavlju) moguéi su:

- pozarieksplozija,
- naru$avanja mehanickog integriteta objekta i postrojenja,
- ispustanja opasnih tvari u okoli§ (vode; tlo; zrak).

Na lokaciji podru¢ja postrojenja UNP2 Slavonski Brod definirani su postupci za slu€aj svakog od navedenih
izvanrednih dogadaja.

Operater viastitim snagama provodi nize navedene radnje.

Osoba koja daje alarm na daljinu, dezura uz telefonsku centralu Cekajuéi daljnja naredenja sve do opoziva
rukovoditelja gasenja.
Po dolasku vatrogasnih vozila, zastitar ili osoba koju odredi rukovoditelj gadenja doekuje Javnu vatrogasnu
postrojpu Grada Slavonskog Broda i odvodi je na mjesta nastanka pozara ili do rukovoditelja gaenja pozara.
Nakon dolaska Javne vatrogasne postrojbe Grada Slavonski Brod, vodenje preuzima zapovjednik te postrojbe.
Rukovoditelj gaSenja pozara obavjeStava voditelja vatrogasne postrojbe o sljiedec¢em:
- ugrozenosti ljudi
- Stogori
- vrstapozZara
- opasnosti od Sirenja pozara
- mogucénost pristupa
- §to je ugrozeno
- jesu liiskljuCene elektricne instalacije
Radi nesmetanog i uspjeSnog obavljanja vatrogasne intervencije, voditelj koji vodi vatrogasnu intervenciju, moze:
- zabraniti promet vozila i pristup nepozvanim osobama u blizini mjesta intervencije
- narediti evakuaciju osoba i uklanjanje stvari iz susjednih gradevina koje su ugrozene nastalim
dogadajem
- narediti prekid dovodenja elektricne energije i plina u dogovoru s odgovornom struénom osobom,
narediti djelomiéno ili potpuno ruenje gradevina pomoéu koji bi se pozar mogao Siriti ako se Sirenje
pozara ne moze na drugi nacin sprijeciti
- ograniciti djelomi¢no ili potpuno, dovod vode drugim potroSaCima u zoni gdje se pojavi pozar ili u
Citavom naselju radi osiguranja potrebite koli¢ine vode za gasenje pozara
- narediti koristenje vode iz obliznjih bunara, cisterni, spremnika, kanala, hidrantskih i drugih izvora bez
obzira kome pripadaju, bez placanja naknade
- narediti poslugu tudim prometnim sredstvima radi prevozenja osoba stradalih u dogadaju, u najblizu
zdravstvenu ustanowu ili radi prijevoza osoba na mjesto dogadaja
- poduzeti druge potrebite mjere radi sprjeCavanja nastajanja Stetnih posljedica.
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Voditelj vatrogasne intervencije duzan je poduzeti potrebite mjere da se saCuvaju tragovi i predmeti koji mogu
posluziti za utvrdivanje uzroka nastalog dogadaja.

Gradevine ili postrojenja na kojima se pozar gasi u nazoénosti odgovorne ili struéne osobe u toj gradevini zbog
specifi€nosti tehnoloSkog postupka

U slu€aju pozara na gradevinama:

1.

a) nadzemni spremnici za UNP 2 x 100 m?

b) nadzemni spremnici za UNP2 x 150 m3

2. Punionica plina, prostor za pune i prazne boce

3. Pretakalidte za vagon i autocisterne

4. Depo za boce
pozar se gasi u nazoCnosti odgovornih osoba za te gradevine.
Radna mjesta i lokacije na kojima su smjeSteni kljuevi prostora ili prostorija u kojima se nalaze mjesta za prekid

dovoda energenata
Klju€evi svih prostora nalaze se na glavnoj porti gdje postoji dezurstvo od 0-24 sata.

Slucajevi i nacin pozivanja i ukljuGivanije distributera energenata u intervenciju
Elektricna energija
- Iskljugenje elektriénog napajanja dijela pojedine gradevine moguce je na samom razdjelniku (sklopnom
bloku) putem glavnog prekidaca.
- Ostale gradevine, odnosno napajanje Citave lokacije iskljuuje se u TS “Elektra”.

IskljuCenje elektricnog napajanja obavlja dezurni monter.

Gradevine ili prostorije u kojima se moze ofekivati eksplozija u pozaru
U pozaru se moze ocekivati eksplozija na slijedecim prostorima:

1.

a) nadzemni spremnici 2 x 100m3 UNP

b) nadzemni spremnici 2 x 150m3 UNP

2. Punionica plina, radionica za boce, prostor za pune i prazne boce

3. PretakaliSte za auto i vagon cisterne

4. Depo za boce

Pristup gradevinama

Uz neprekidno odrzavanje propisanih uvjeta za vatrogasne pristupe i povrSine za operativni rad vatrogasnih
vozila, utvrduje se da je dostupan pristup svim gradevinama u industrijskom krugu glede potreba za obavljanjem
uspjeSne vatrogasne intervencije.
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Pozar na prostoru oko spremnika za UNP

- Prostor kuda je tekuéi plin izaSao postaje opasan, jer moze doc¢i do eksplozije ili zapaljenja. Pare tekuéeg
plina teZe su od zraka, te je najveca koncentracija plina pri zemlji, podu i u rupama. Zbog toga se ne smije biti
u leZzeCem, kleCedi ili slicnom stavu i uopée se ne sagibati prema podu.

- U sluCaju da tekuci plin istjeCe iz spremnika, mora se $to prije zatvoriti izlaz odnosno sprijeciti daljnje
izlaZenje.

- Na prostoru koji je zagaden parama tekuceg plina ne smije se paliti rasvjeta niti dozvoliti bilo kakav izvor
zapaljenja.

- U slu¢aju da je izalo vide plina, u to podrucje smije se u¢i samo s aparatom s otvorenim sustavom cirkulacije
na licu. Pomocu eksplozimetra valja utvrditi koje podrucje je obuhvaéeno plinom.

Pozar na spremnicima UNP-a

- Zatvoriti ventile ulaza-izlaza plina koji su predvideni za odredeni spremnik.

- Iskljuciti dovod elektri¢ne energije na pumpe.

- Saruénim ili prijevoznim vatrogasnim aparatom poku$ati ugasiti pozar plina na mjestu izlazenja

- DuZnost je operatera da uklju¢i hladenje spremnika, te obavijesti neposrednog rukovoditelja ili dezurnog
zatitara

PoZar na pretakaliStu

U slu€aju izbijanja poZara treba poduzeti slijedece:

- Cisternu koja gori potrebno je hladiti uklju¢enjem stabilne instalacije za hladenje.

- Po moguénosti treba izvrSiti zatvaranje ventila na pretakalistu i ventila na cisterni

- Po moguénosti cisternu treba odvuci od utovarnog mjesta da ne bi doSlo do izbijanja pozara na drugim

Pozar u punionici boca i na skladitu boca

U slucaju nastanka poZara unutar prostora punionice boca ili na skladistu boca potrebno je u€initi slijedece:
Zatvoriti glavni ventil za dovod plina u punionicu,

S ruénim vatrogasnim aparatom ugasiti pozar,

Po potrebi s vodom iz hidranta treba vr3iti hladenje boca zahvacenih poZarom

PoZar na otvorenom skladistu boca

U slu€aju pozara na ventilu boce koja je uskladiStena na otvorenom prostoru potrebno je uCiniti slijedece:
S ru€nim vatrogasnim aparatom ugasiti pozar na ventilu boce

S vodom iz hidranta izvrSiti hladenje susjednih boca zahvacenih poZarom

Nacin ukljucivanja sluzbe za pruzanje prve pomoci u akciji gasenja
Na lokaciji UNP2 Slavonski Brod osposobljeni su i odredeni ¢lanovi ekipa za pruzanje prve pomoi.

Osobama odredenim i osposobljenim za pruzanje prve pomoci stavljeni su na raspolaganje kompleti pribora za
pruzanje prve pomodi.

U slu€aju davanja uzbune prvog stupnja, ekipe za pruzanje prve pomoci javljaju se operativnom stozeru koji
odreduje nacin njihovog ukljucivanja u akciju gasenja.

Evakuacija i spaSavanje osoba ugrozenih pozarom
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U slucaju izbijanja poZara u poslovnom prostoru UNP2 Slavonski Brod prije pocetka akcije gaSenja poZara
potrebno je utvrditi dali je nastalim pozarom ugrozen Zivot radnicima i tehnoloSkom osoblju koji su zateceni unutar
zgrada (upravna zgrada , punionica boca. Ukoliko su ugrozeni Zivoti radnika operativni stozer prvenstveno
organizira evakuaciju i spadavanje s raspoloZivim radnicima

Evakuacija iz punionice boca

U slucaju nastanka pozara unutar prostorije punionice boca ili nekontroliranog izlazenja plina evakuacija radnika
vrSi se kroz 2 izlaza i kod toga nema opasnosti jer je objekt prizemni. Evakuaciju organizira poslovoda punionice
vodeci rauna da unutar prostora ne ostane niti jedan eventualno ozlijedeni radnik.

Evakuacija iz upravne zgrade

Upravna zgrada je Cvrsti objekt koji se sastoji od prizemlja i kata. U slu€aju pozara najve¢a opasnost je trovanje
prisutnih radnika ugljikovim monoksidom od dimnih plinova, a u drugoj fazi od utjecaja plamena i visokih
temperatura.

Evakuacija zaposlenih radnika je mogué¢a u prizemlju kroz dva odvojena ulaza u zgradu i kroz prozore, a s kata
kroz stubi$te ili kroz prozore uz pomo¢ ljestava. U upravnoj zgradi je vrlo mala koncentracije zaposlenih radnika
svega 9 tako da je evakuacija iz eventualno ugroZzenog prostora vrlo brza i jednostavna.

Provodenie viezbi gaSenja poZara i evakuacije i spadavanja

Za uspjesno provodenje odredbi ovog plana zastite od pozara i tehnoloSkih eksplozija kao i plana evakuacije i
spaSavanja svi zaposleni radnici u poslovnom prostoru UNP2 Slavonski Brod u Slavonskom Brodu, Kumici¢eva
151 moraju izvrSiti teoretsku i praktiChu obuku iz zastite od poZara kako bi bili osposoblieni za akcije poCetnog
gaSenja pozara. Vjezbe gaSenja poCetnih poZara s ruénim vatrogasnim aparatima, vjeZbe upotrebe vode iz
hidranta kao i vjeZbe ukljuCivanja stabilne instalacije za gaSenje i hladenje spremnika za UNP i pretakalista za
auto i vagon cisterne provode se najmanje jedanput godidnje i to u toku mjeseca svibnja koji se obilieZzava kao
«mjesec zastite od pozara»

Radio i telefonski sustav za povezivanje svih sudionika koii sudjeluju na gasenju pozara

U objektima je izvedena telefonska instalacija kojom se omoguéava komunikacija unutar pogona i izvana,
nabavljen je jedan par prijenosne radio stanica ime se osigurava poziv sudionika gasenja, dojavu pozara i poziv
sudionicima gasenja.
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6.2 Aktivnosti, sudionici, vrste i na€ini institucionalnog i
vaninstitucionalnog odgovora te obnova u procesu rjesavanja utjecaja
slu€ajnog ispustanja opasnih tvari

Aktivnosti, sudionici, vrste i nacin institucionalnog odgovora na velike nesre¢e prikazan je u prethodnom

poglaviju.

U slucaju velike nesrece koja moze rezultirati smrtnim posljedicama i ozljedama ljudi, Stetama na materijalnim
dobrima i okolidu, a koja se ne moZe rijeSiti snagama operatera, odgovorna osoba operatera oglaSava opasnost i
odmah obavjestava Zupanijski centar 112 Slavonski Brod koji dalje obavjestava zurne sluzbe, institucije i ¢elnike
JLS.

Nacin i postupci ranog uzbunjivanja te nacin komunikacije sa centrom 112 unutar podrucja postrojenja UNP 2
Slavonski Brod opisani su u poglaviju 3.2.6. Sustav i postupak operatera za rano uzbunjivanje s konkretnim
podacima o odgovornim osobama i nacinu komunikacije sa Zupanijskim centrom 112,

Na razini Zupanije osniva se ekspertni tim za provodenje struéne procjene posljedica te predlaganje mjera civilne
zastite i tehnickih intervencija u slu¢aju tehnicko-tehnoloske nesrece.

Clanovi ekspertnog tima:

- struénjak zaposlen u pravnoj osobi koja koristi, skladisti, proizvodi ili prevozi opasne tvari,
- predstavnik JVP Slavonski Brod,
- predstavnik zdravstvene ustanove.

Ekspertni tim stoji na dispoziciji zupanu i njihovom StoZeru civilne zastite.

Na shemi u Prilogu prikazan je na€in na koji se aktivira Vanjski plan.

Prilikom ranog obavjestavanja Zupanijskog centra 112 o potrebi aktiviranja Vanjskog plana obavijest mora
sadrzavati:

— osnovne informacije o operateru i podrucju postrojenja,

— naziv - adresa - ime i prezime i kontakt podaci osobe imenovane za pokretanje postupka,
— osnovne informacije o dogadaju koji je u tijeku,

— procjena Sirenja nesrece s naznakom na nastalu tetu i mogucu Stetu.

U slucaju pozara/eksplozije i nastanka vanloakcijskih posljedica, na razini operatera, Grada Slavonskog Broda, te
Brodsko - posavske zupanije Ce aktivirati sliedece snage:

Tablica 45. Zadace snaga od interesa za sustav CZ koje ¢e se aktivirati u slu¢aju industrijske nesreée na
lokaciji podrucja postrojenja UNP 2 Slavonski Brod

OPERATIVgllIJES?:CIiECIZSUDIONICI ZADAGE (MJERE)
Snage operatera - aktiviranje vlastitih snaga i materijalno-tehnickih sredstava
OPERATIVNE SNAGE OD INTERESA ZA SUSTAV CZ
Stozeri civilne zadtite (Brodsko - posavske - analiziraju situaciju i sugeriraju Zupanu/gradonadelniku)
Zupanije, Grad Slavonski Brod) aktiviranje operativnih snaga CZ
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OPERATIVNE SNAGE | SUDIONICI
SUSTAVA CZ

ZADACE (MJERE)

- utvrduju potrebu za evakuacijom i zbrinjavanjem stanovnistva

- definiraju objekte za zbrinjavanje i kontaktiraju s odgovornim
osobama ovih objekata

- uskladuju i nadziru provodenje zadac¢a i mjera CZ

Ekspertni timovi

- provodenije struéne prosudbe moguéih posljedica izvanrednog
dogadaja i predlaganje mjera civilne zastite i tehnickih mjera

Koordinatori na lokaciji

- koordiniraju provedbu mjera civilne zastite na podruéju
intervencije

Vatrogasne snage

- gaSenje pozara, sanacija prosutih/prolivenih opasnih tvari

- lociranje i spaSavanije (izvlaenje) ugrozenog stanovnistva

- pruzanje prve pomoéi do predaje na struénu medicinsku skrb
- pomoc¢ kod evakuacije stanovni$tva

- osiguravanje pristupa objektima kriti¢ne infrastrukture

- osiguranje prohodnosti prometnica

- sudjelovanje u dobavi potrebnih koli¢ina pitke i tehni¢ke vode,
prijenosu bolesnih osoba u transportna sredstva, prijevozu i
drugo

- dekontaminacija stanovni$tva

Drustvo Crvenog kriza BPZ

- evidentiranje unesrecenih, nestalih i poginulih osoba
- pruzanje prve medicinske pomoCi
- zadace vezane uz evakuaciju i zbrinjavanje

- organiziranje dobrovoljnog davanja krvi

Hrvatska gorska sluZba spaSavanja

- pomoc¢ kod trazenja i spaSavanja unesrecenih

Postrojbe civilne zastite i povjerenici civilne
zastite

- pomoc¢ kod trazenja i spaSavanja unesrecenih
- pomoc¢ pri evidentiranju unesrecenih, nestalih osoba
- sudjelovanje u provodenju evakuacije s ugrozenog podrucja

- logistika na mjestima prihvata (podizanje Satorskih naselja,
instaliranje potrebne opreme, dostava namirnica)

- pomoc¢ pri asanaciji terena

Zavod za hitnu medicinu BPZ
Dom zdravlja BPZ

- pruzanje hitne medicinske pomo¢i i zdravstveno zbrinjavanje
povrijedenih osoba

Zavod za javno zdravstvo BPZ

- organizacija higijensko-epidemioloske zastite

METIS d.d., Odjel struénih poslova zastite okoli$a i

100

procjene rizika; Kukuljanovo 414, 51 227 Kukuljanovo; e-mail: zopr@metis.hr

a: METISTIS



mailto:zopr@metis.hr

Vaniski plan zastite i spagavanja u sluéaju nesre¢a koje ukljuéuju opasne tvari Brodsko - posavske Zupanije za podruéjgf METIS:TIS
postrojenja UNP 2 Slavonski Brod operatera INA — Industrija nafte, d.d.

OPERATIVNE SNAGE | SUDIONICI

SUSTAVA CZ ZADACE (MJERE)

v viv

- pomocéni poslovi kod raciS¢avanja

- potpora u provodenju mjera evakuacije, spadavanja, prve

Udruge o . v o
pomoci, zbrinjavanja ugrozenog stanovnistva

- logistika na mjestima prihvata

- osiguranje isporuke pitke vode

- usitnjavanje porusenih zidnih gromada na mjeru pogodnu za
utovar i odvozenje na deponije,

Pravne osobe od interesa za sustav CZ - ravnanje terena radi lak8eg prometa i eventualnog podizanja
Satorskih i drugih privremenih naselja,

- odvoz gradevinskog otpada na zato predvidene lokacije

- osiguranje smjestaja i pripreme hrane za evakuirane i osobe

- OSTALI SUDIONICI U SUSTAVU CZ

- dono&enje odluka o zabrani cestovnog prometa radi zastite
sigurnosti na pogodenom podrucju

Policijska postaja Slavonski Brod - uspostava alternativnih prometnih pravaca
- nadzor i uvanje ugroZenog podrucja

- osiguravanje podrucja intervencija

- pruzanje psiholo$ke i druge pomoci ugrozenima i obavlja
poslove iz svoje nadleznosti

Centar za socijalnu skrb Slavonski Bord - uspostavljaju usku suradnju s organizacijom Crvenog kriza u

materijalnom i drugom osiguranju potreba osoba koje
podlijeZu zbrinjavanju.

- osiguravaju pravodobne i to¢ne informacije osobama na
Medij zbrinjavanju i prenose obavijesti iz kampova prema javnosti i
rodbini

- osiguranje neprekidne isporuke elektriéne energije,

- isklju¢ivanje snabdijevanja elektricnom energijom dijelova

naselja ili pojedinih kuca gdje Ce se provoditi ras¢iS¢avanja

HEP ODS d.d. — Elektra Slavonski Bord .
rusevina

- saniranje posljedica industrijske nesrece na
elektroenergetskim postrojenjima

- ocjena stanja i funkcionalnosti prometa, komunikacijskih

Hrvatske ceste d.0.0. Slavonski Brod sustava i objekata,

Zupanijska uprava za ceste BPZ - raSciS¢avanje prolaza i pristupa objektima,

- popravak prometne infrastrukture.
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6.2.1 Imena i pozicije osoba ovlastenih za primjenu zurnih procedura i osoba koje
su ovlastene za koordiniranje aktivnosti prema Vanjskom planu

Odgovorne osobe za provedbu Vanjskog plana na razini operatera (INA - Industrija nafte, d.d.)

IME | PREZIME FUNKCIJA KONTAKT

Direktor Logistike 098 322 762

Direktor OdrZivog razvoja, zastite zdravlja,
sigurnosti i okolisa

Rukovoditelj Regije Osijek 098 980 4461

Direktor Logistickih terminala i direktor OR i
7750 Logistike 091497 3874
Mob.: 098 408 753

e-mail:zeliko.filipovic@ina.hr

Zeljko Filipovié Voditelj 1 Logistickog terminala

Pregled osoba odgovornih za provedbu Vanjskog plana na razini Grada Slavonski Brod

IME | PREZIME FUNKCIJA ADRESA KONTAKT
Telefon: +385 (0)35 217 001
Fax: +385 (0)35 217 007
Mirko Duspara Gradonacelnik Vukovarska 1, 35 ©
000 Slavonski Brod | E-mail: gradonagelnik@slavonski -
brod.hr
Telefon: +385 (0)35 217 001
Fax: +385 (0)35 217 007
Hrvoje Andrié Zamijenik gradonacelnika Vukovarska 1, 35 ©
000 Slavonski Brod E-mail: hrvoje.andric@slavonski -
brod.hr
Telefon: +385 (0)35 217 001
Tea Tomas Zamjenica gradonacelnika Vukovarska 1, 35 Fax: +385 (0)35 217 007
000 Slavonski Brod ) .
E-mail: tea.tomas@slavonski -brod.hr
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Vatrogasne snage

- Vatrogasna zajednica Brodsko - posavske zupanije
- JVP Slavonski Brod

IME | PREZIME FUNKCIJA KONTAKT

Vatrogasna zajednica Brodsko - posavske zupanije

Telefon: 035 444 454

Milan Sutler Predsjednik Mob.:099 813 5188
091/ 1444 505
Ruzica Salanti¢ Administrativni tajnik Telefon: 035 444 454
Stiepan Zuanié Zupanijski vatrogasni Telefon: 035 7444 454
jepan 2up zapovjednik Mob.:099 754 8622, 091 799 2670
van Vuleta Zamijenik Zupanijskog Telefon: 035 446 093
zapovjednika Mob.:099 216 5707
JVP Slavonski Brod
Jakob Bukovski Predsjednik Telefon: 035 250 783
van Vuleta Zamjenik Zupanijskog Telefon: 035 446 093
zapovjednika Mob.:099 216 5707
Ruzica Salanti¢ Administrativni tajnik Telefon: 035 444 454

Zdravstvene ustanove

USTANOVA IME | PREZIME FUNKCIJA KONTAKT
Zavod za h|tny medicinu Jelena Adrovi¢ ravnateljica ) 091 7950398
BPZ Indrv@gmail.com
Dom zdravija Slavonski Ivica Tecer, dipl. ecc. ravnatelj 091 4,419260
Brod ravnatelj@dzsb.hr

Ante cvitkovi¢ dr.med.,

Zavod za javno ravnatelj 098 913 749

zdravstvo BPZ SpeC.epidemiOlOgije Zjz-ravnatelj@sb.t-com.hr
Policija

POSTAJA IME | PREZIME FUNKCIJA KONTAKT

Policijska postaja
Slavonski Brod

035/ 211 155
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6.2.2 Djelovanje sustava ranog upozoravanja o nesreCi, sustava javnog
uzbunjivanja i na€ina obavjesc¢ivanja ljudi o nesreéi na podruéju Vanjskog
plana

1) Osoba zaduZena za pokretanje postupka u slu€aju da se dogodi velika nesre¢a i zaduzena za vodenje i
koordiniranje akcije radi ublazavanja posljedica na mjestu nesreée: voditelj 1 Logisti¢kog terminala

2) Osoba odgovorna za povezivanje i suradnju s tijelom zaduZenim za Vanjski plan: voditelj 1 Logisti¢kog
terminala

3) Postupci u slu€aju velike nesrece

Lokacija UNP2 Slavonski Brod rjeSenjem MUP-a broj 511-11-09-UP/I-217-6/95 od 15.06.1995. godine,
razvrstana je u lla kategoriju. RjeSenjem je odredeno da se osiguraju tri (3) profesionalna vatrogasca u smjeni ili
dva (2) profesionalna vatrogasca i Cetiri (4) djelatnika osposobliena za dobrovoljnog vatrogasca, te najmanje
jedan (1) djelatnik rasporeden za obavljanje preventivnih poslova zastite od pozara. Dana 16.03.2009. tvrtka je
podnijela zahtjev za promjenu (smanjivanje broja) vatrogasaca na predmetnoj lokaciji. Zahtievu su prethodile
nove tehnicke mjere zastite (ugradnja Celiénih zglobnih pretovarnih ruku, rekonstrukcija punionice, ugradnja video
nadzora i sl.). MUP je dana 23.04.2009. donio rjeSenje broj 511-11-04-9/3-UP/I-1255/3-09 u kojem navodi da je
tvrtka duzna osigurati vatrogasno dezurstvo s jednim profesionalnim vatrogascem i Sest djelatnika osposobliena
za dobrovoljnog vatrogasca u smijeni, te jednim djelatnikom rasporedenim za obavljanje preventivnih poslova
zastite od pozara. RjeSenje se provodi u cijelosti. U prvoj smjeni (odnosno kad se obavlja rad punionice i
pretakalidta) obavezno je dezuran jedan profesionalni vatrogasac. Nadalje, Sest radnika punionice osposobljeno
je po programu za dobrovoljnog vatrogasca. Jedan radnik Sluzbe OR i ZZSO zaduzen je nadzor nad
provodenjem zastite od pozara.

Na Lokaciji UNP 2 Slavonski Brod rade zastitari (zastitari - vanjska usluga) koji obavljaju poslove tjelesne zastite
od 00-24 sati. Zastitari su osposobljeni za poetno gaenje poZara. Ru€na vatrodojava je spojena na centralu
koja se nalazi u porti. Postoji izraden Plan zaStite od poZara u kojem je razraden sustav obavjeStavanja i
uzbunjivanja.

Djelatnici su u svom djelokrugu rada osposobljeni a i duzni provoditi mjere zastite od poZara kako je to odredeno
u ljudi i imovine ugrozenih od poZara i uvjezbavanje prema planu zastite od poZara.

Jednom godinje planira se i provodi vatrogasna vjezba (svibanj).

- Za svaku dojavljenu od strane radnika-oCevidca ili dezurnog zastitara iznenadno-akcidentnu situaciju odgovorni
voditelj smjene obavjestava voditelja 1 LogistiCkog terminala koji pokrece postupak mobilizacije i intervencije.

Voditelj 1 Logistickog terminala obavje$tava: Zupanijski centar 112, pokreée Tim za evakuaciju i spasavanje, te o
akcidentnoj situaciji obavjeStava Operativno-informacijski centar INA, d.d. i nadleznog rukovoditelja Regije Osijek.
Tim za evakuaciju i spaSavanje Lokacije UNP Slavonski Brod organizira Zurne radnje za smanjenje posljedica
iznenadnog dogadaja ukljucivanjem potrebnog osoblja.

Svi radnici i osobe koje se u trenutku iznenadnog dogadaja zateknu u krugu moraju postivati upute voditelja tima
za evakuaciju i spaSavanje.

Voditelj 1 LogistiCkog terminala duzan je imenovati osobu koja ga zamjenjuje u njegovoj odsutnosti.

Rukovoditelj Regije Osijek obavijestit ¢e direktora Logistickin terminala, a ovaj o svemu redovno izvjeStavati
direktora Logistike.
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6.2.3 Preporuéene mjere osobne i uzajamne zastite za zastitu stanovnistva na
ugrozenom podrucju i mjere za pruzanje pomodi i ublazavanje posljedica na
podrucju Vanjskog plana koje se moraju zurno poduzeti

- GaSenje pozara
Operativni postupci na podrucju Vanjskog plana:
o identificirati mjesto pojave poZara,
o izvrsiti dojavu i izvje$Civanie,
e odrediti potrebne snage i sredstva za gaSenje poZara,
e utvrditi pravac kretanja pozara,
o odrediti najpovoljniji pravac kretanja vozila i postrojbi,
o spasiti stanovnistvo i Zivotinje iz zapaljenih i zadimljenih objekata,
o evakuirati stanovnistvo i stoku ispred fronte predvidljivog poZara,
o sprijeCiti prenoSenje vatre na susjedne objekte,
o iskopcati elektrinu i plinsku mrezu u zoni gaSenja pozara (po potrebi),
e osigurati vodu za gaSenje poZara u podrugjima gdje je Iskljuéena vodovodna mreZa (alternativni izvori).

Organizacija gaSenja pozara regulirana je standardnim operativnim postupcima vatrogasnih postrojbi prema
planovima koji se donose po posebnom Zakonu.

Akcijom gadenja pozara rukovodi Zupanijski vatrogasni zapovjednik
- Evakuacija

Evakuacija je postupak pri kojem odgovorno tijelo viasti provodi planirano i organizirano izmjestanje stanovnistva
sa ugroZenog na neugrozeno odnosno manje ugroZeno podrugje na vrijeme duZe od 48 sati uz organizirano
zbrinjavanje evakuiranog stanovnistva.

Zupan:
- Donosi odluku o evakuaciji.
- AngaZira osoblje, vozila i druga sredstva potreba za evakuaciju.

- Obavjestava i poziva druga tijela i pravne osobe s podrugja Zupanije koji su duzni sudjelovati u
evakuaciji:

e Centar za socijalnu skrb

e Drustvo Crvenog kriza BPZ

e Policija

e Postrojbe i povjerenici civilne zastite

Prije poCetka evakuacije, sve osobe koje se evakuiraju moraju se evidentirati (ime i prezime, ime i prezime
roditelja, datum rodenja, adresa stanovanja, broj ¢lanova obitelji koji se evakuiraju — isti podaci i srodstvo). Uz
osobne podatke u evidencijske liste upisuje se i vozilo kojim se osoba evakuira te mjesto na koje se evakuira s
mjestom prihvata.

Svaka osoba koja se evakuira slobodna je izabrati ho¢e li se evakuirati skupnim prijevozom (autobus) ili vlastitim
vozilom.
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Zupan moze (u suradnji s pripadnicima policije) proglasiti evakuaciju skupnim vozilima obveznom (zabraniti
uporabu vlastitih vozila) u sluaju da ocjeni da bi evakuacija vlastitim vozilima izazvala prometnu guzvu koja bi
ometala provedbu evakuacije.

Osobe koje se evakuiraju viastitim vozilima duzne su strogo se pridrZzavati uputa o pravcima evakuacije, brzini
voznje te drugim uputama koje daju koordinatori evakuacije, pripadnici policije i druge sluzbene osobe.

- Sklanjanje / zaklanjanje
Slav. Brod, Naselje Slavonija I, zgrada 2, ulaz 2 200 osoba
Slav. Brod, Naselje Slavonija |, zgrada 4, ulaz 6 200 osoba
Slav. Brod, Vukovarska 10, ulaz D, RK ,Tena* 200 osoba
Slav. Brod, Naselje Slavonija Il, zgrada 1, ulaz 5 200 osoba
Slav. Brod, Naselje Slavonija Il, zgrada 2, ulaz 6 200 osoba
Slav. Brod, Naselje ,A. Hebrang®, blok 4, C/II 200 osoba
Slav. Brod, Naselje ,A. Hebrang", blok 4, ulaz 14 200 osoba
Slav. Brod, Naselje ,A. Hebrang*, blok 5, ulaz 17 200 osoba
Slav. Brod, Naselje ,A. Hebrang®, blok 5, ulaz 6 200 osoba
Slav. Brod, Naselje ,A. Hebrang*, blok 6, ulaz 3 200 osoba
Slav. Brod, Naselje ,A. Hebrang", blok 6, ulaz 5 200 osoba
Slav. Brod, Naselje ,A. Hebrang®, blok 7, ulaz 2 200 osoba
Slav. Brod, Naselje ,Jelas”, zgrada A, ulaz 1 150 osoba
Slav. Brod, Ljudevita Gaja 13 50 osoba
Slav. Brod, Eugena Kvaternika 7, Dom ,lvan Cankar* 150 osoba
Slav. Brod, Kraljice Jelene 26, ,Dom za starije i nemoéne* 200 osoba
Slav. Brod, Antuna Mihanovi¢a 8, OS ,Antun Mihanovi¢* 150 osoba

Slav. Brod, Trg pobjede 27, PBZ d.d.Zagreb, Poslovnica 30 Slavonski Brod 150 osoba

Slav. Brod, Kaje Adzi¢ bb, JVP grada Slavonskog Broda 200 osoba
Slav. Brod, Dr. Mile Budaka 1, ,bD®, Holding d.d., Restoran Sjever 200 osoba
Slav. Brod, Dr. Mile Budaka 1, ,Bb*, Holding d.d., Restoran Jug 200 osoba
Slav. Brod, Dr. Mile Budaka 1, ,BB*, Holding d.d., Mostovka — ulaz sjever 200 osoba
Slav. Brod, Dr. Mile Budaka 1, ,bD", Holding d.d., Mostovka — ulaz jug 200 osoba
Slav. Brod, Petra Kresimira IV bb, ,Hrvatske Sume* d.o.0., Uprava Suma 50 0soba
Nova Gradiska, Sumarija Slavonski Brod
Slav. Brod, Petra KreSimira IV 13, DP Elektra Distribucija d.0.0. Slavonski

50 osoba
Brod
Slav. Brod, Svetog Lovre 75,

200 osoba

L,olavonija“ drvna industrija d.0.0. Slavonski Brod
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Slav. Brod, Petra KreSimira IV 3, Hotel ,Brod" 150 osoba

Slav. Brod, Ko3arevac 1,
. . . 150 osoba
Jasinje” d.d. u ste€aju, Slavonski Brod

Slav. Brod, Ferde Filipovi¢a 59F, ,Hlad" d.0.0. Slav. Brod 50 osoba

Slav. Brod, Trg pobjede 13,
Trgovacki sud

Slav. Brod, Petra KreSimira [V 20, FINA

Slav. Brod, Tome Bakaca 1

Slav. Brod, Vinogorska bb,
Drustveni dom MO ,Brodsko Vinogorje*

Slav. Brod, Petra KreSimira IV 8, ,Centar mladih®

Zbrinjavanje i smjestaj

Osobama koje su evakuirane s podrucja ugrozenog ili neposredno ugrozenog opasnostima ifili posljedicama
tehni¢ko-tehnoloke nesreCe, Zupan osigurava i organizira zbrinjavanje na neugrozenom podrugju.

Zbrinjavanje podrazumijeva osiguranje boravka, prehrane i najnuznije zdravstvene skrbi.

Lokacije na kojima se moZe zbrinuti stanovnistvo s ugroZenog podrucja navedene su u Prilogu Vanjskog plana.

Medicinska pomo¢ i skrb

Stozer civilne zastite BPZ prikuplja informacije o stanju objekata za pruzanje zdravstvenih usluga, o stanju
medicinske opreme i zaliha lijekova te sanitetskog materijala.

Zavod za hitnu medicinu BPZ, Ispostava Slavonski Brod zaduzen je za pruzanje hitne medicinske pomoéi
ozlijedenim osobama.

Medicinsku pomo¢ pruza i Dom zdravlja BPZ sa svojim ispostavama.
Zavod za hitnu medicinu BPZ i Dom zdravlja BPZ aktiviraju se preko ZC 112 na zahtjev ¢elnika JLS ili Zupana.
Za provodenje higijensko epidemioloskih mjera zaduzen je Zavod za javno zdravstvo BPZ.

Za opskrbu sanitetskim materijalom i opremom zaduzen je Dom zdravija BPZ te liekame na podrugju Grada
Slavonskog Broda.

Za psiholoSku potporu operativnim snagama sustava CZ i stradalom stanovni$tvu zaduZeno je Drustvo Crvenog
kriza BPZ i Centar za socijalnu skrb Slavonski Bord.

Hermetizacija

U slucaju potrebe ljudi se mogu sklanjati u podrumske prostorije u vlastitim ku¢ama, kao i u odgovarajuc¢im
prostorima u kojima je moguée provesti osnovne radnje na hermetizaciji prostora i osigurati uvjete za kraéi
boravak.

Izolacija i zabrana pristupa neovlastenim osobama na pojedine dijelove podruéja Vanjskog plana zbog
oneciSéenja povezanih sa slu¢ajnim ispustanjem opasnih tvari u medij
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Organizaciju i reguliranje prometa te osiguranje za vrijeme intervencija razraduje i provodi Policijska uprava
brodsko - posavska, PP Slavonski Bord u suradnji sa Stozerom CZ BPZ, a prema potrebi zatraZiti ¢e se i
ispomoc¢ drugih policijskih postaja/uprava (ovisno o razmjeru velike nesrece).

Dekontaminacija ljudi

Kod dekontaminacije osoba u pogodenom podruéju potrebno je osigurati i izolirati prostor za dekontaminaciju
stanovni$tva u podruéju Plana. Dekontaminaciju provode zdravstvene ustanove te pripadnici Crvenog kriza.

Moguce lokacije za dekontaminaciju stanovniStva: dvorane osnovnih i srednjih Skola, prostori za zbrinjavanje
stanovnistva, nogometna igralista.

Dekontaminacija stambenih i poslovnih zgrada, javnih prostora, poljoprivrednih i drugih povrSina

Prvi korak kod dekontaminacije stambenih i poslovnih zgrada, javnih prostora, poljoprivrednih i drugih povrsina je
utvrditi stupanj i granice utjecaja kontaminacije i vrste opasne tvari kojom je prostor/povrsina oneciséen/a od
strane inspekcije Ministarstva zastite okoli$a i energetike.

Utvrdivanje sadrZaja unutar kontaminiranog prostora (stambeni objekti, objekti za pripremu hrane, objekti u
kojima se okuplja veCi broj osoba, javni prostori) u nadleznosti je inspekcije Ministarstva zastite okolisa i
energetike i Celnika JLS (Cije se JLS nalaze unutar kontaminiranog podrucja).

Ciséenje i odvoz opasne tvari, obrada, odlaganje i zbrinjavanje kontaminiranog zemljiéta, obavljanje dezinfekcije,
dezinsekcije i deratizacije prostora u kojima se okuplja veéi broj ljudi i priprema hrana u nadleZnosti je ovlastenih
tvrtki za obavljanje ovih poslova.

Inspekcije Ministarstva zaStite okoliSa i energetike provodi stalno praéenje stanja na podruCju s ciliem
pravovremenog otkrivanja mogucih izvora opasnosti po stanovnistvo i zivotinje.

Mjere na osobnoj i kolektivnoj zastiti stanovnitva provodi Zavod za javno zdravstvo BPZ.

Prikupljanie i zbrinjavanje uginulih Zivotinja i kontaminiranog bilinog pokrova

Za prikupljanje i zbrinjavanje uginulih Zivotinja zaduZena je higijeni¢arska sluzba Veterinarske stanice Slavonski
Bord (koju aktivira Zupan).

Za utvrdivanje stupnja kontaminacije, vrste opasne tvari kojom je biljni pokrov onecis¢en te posljedica za bilje
zaduzene su poljoprivredna inspekcija i poljoprivredno Sumarska savjetodavna sluzba.

Utvrdivanje granica zone kontaminacije i sadrzaja koji se u tom podru¢ju nalaze u nadleznosti je poljoprivredne
inspekcije i Celnika JLS (Cije se JLS nalaze unutar kontaminiranog podrucja).

Za prikupljanje i zbrinjavanje kontaminiranog bilinog pokrova i zamjenu o$te¢enog raslinja zaduzene su
komunalne tvrtke i vlasnici zemljista uz struénu pomoc¢ poljoprivredno Sumarske savjetodavne sluzbe.

Obrada, odlaganije i zbrinjavanje kontaminiranog zemljiSta

Obrada kontaminiranog zemljista ovisi o :
o tipu i vrsti oneciséenja,
o prostornoj zahvaéenosti oneciséenia,
o tiputla,
e vremenu izlozenosti oneciScujucoj tvari,

e budu¢em nacinu koristenja.
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% A
i Vi

Na temelju navedenih parametara odabire se tehnologija sanacije/obrade te mjesto sanacije tj. In situ (na mjestu
oneciSéenja bez iskapanja) ili ex situ (nakon iskapanja se oneciS¢eno tlo transportira na sredi$nje odlagaliste od

strane za to ovlastenih tvrtki.

U slijedecoj tablici dan je prikaz tehnologija sanacije tla:

PEDOBIOLOSKI PRIHVATLJIVE METODE

Biolo$ka remedijacija

Bioremedijacija tla

Bioventilacija tla

- Ubrizgavanje oksidiraju¢ih reagensa u tlo

- Dodavanje organskih tekucih gnojiva

Fitoremedijacija tla
- Fitoekstrakcija/fitoakumulacija
- Fitostabilizacija

- Fitovolatizacija

PEDOBIOLOSKI DVOJBENE METODE

Kemijska remedijacija

Elektrokemijska remedijacija

Poplavljivanje tla

Ispiranje tla

Solidifikacija/stabilizacija tla

Prirodno slabljenje/smanjenje oneciS¢enosti tla

Fizikalna remedijacija

Prekrivanje/kapsuliranje tla

Iskop tla

MijeSanje tla

NEPRIHVATLJIVE METODE - PEDOCID

Termalna remedijacija

Spaljivanje tla

Vitrifikacija/postakljivanje tla

Solarna-fotokemijska razgradnja tla

Osiguravanje vodoopskrbe na ugrozenom podrucju te iskljuivanje opskrbe pitkom vodom ako je sustav

distribucije izlozen

U slu€aju velike nesrece StoZer civilne zastite (na lokalnoj i regionalnoj razini) analizira stanje vodoopskrbnih

objekata u suradniji sa odgovornim osobama objekata za vodoopskrbu.

Odgovorne osobe objekata za vodoopskrbu radi na sanaciji oSte¢ene vodovodne mreze te osiguranju pitke vode

iz vodovodne mreze.

Ukoliko vodoopskrbi sustav nije u funkciji, do uspostave istog organizira se dovoz vode na punktove (JVP i DVD-

i) po ugroZzenom podruéju, a raspored odreduje €lan stoZera za protupozarnu zastitu.

Humana asanacija

Asanacija obuhvaca:

e |dentifikaciju poginulih

e  Sanitarni nadzor nad ukapanjem mrtvih
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¢  Osiguranje prostora za prikupljanje poginulih i druge provedbene aktivnosti

Rukovodenje prikupljanjem informacija o poginulima i analizi stanja uporabljivosti mrtvaCnica u naseljima na
podrucju pogodenih JLS provode StoZeri CZ pogodenih JLS u suradnji s povjerenicima CZ.

Zavod za javno zdravstvo BPZ planira, organizira, zapovijeda, uskladuje i nadzire provodenje zadaéa humane
asanacije.

Identifikaciju poginulih osoba ¢e provesti obitelj, mrtvozornik i policija. Sahranjivanje poginulih vrsiti ¢e se na
mjesnim grobljima po mjestu prebivalista poginulih.

Prilikom humane asanacije koristiti ¢e se poduzeca za pruzanje pogrebnih usluga.

KBRN detekcija

U sluéaju izvanrednih dogadaja moze do¢i do oneciS¢enja mora i podzemnih voda naftom i naftnim derivatima i
zagadenja zraka produktima sagorijevanja, Sto moze posljediéno dovesti do posliedica po ljude, Zivotinje i
onetidéenja okolida, prvenstveno tla i bilinog pokrova. U tom kontekstu, ZC 112 Slavonski Brod Zurno aktivira
Hrvatski zavod za toksikologiju i antidoping, Zavod za javno zdravstvo, Ministarstvo zastite okoliSa i energetike,
Hrvatsku agenciju za okoli$ i prirodu i nadlezne inspekcijske sluzbe, sa zadacom utvrdivanja vrste opasnosti i
stupnja oneciscenja.

Temeliem dobivenih spoznaja predloZit ¢e se hitne mjere na ublazavanju posljedica i druge mjere radi saniranja
stanja na ugroZenom podruéju. Postupanije sluzbi i inspekcija regulirano je posebnim zakonskim propisima.
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6.3 Snage i sredstva za zastitu i spasavanje

6.3.1 Koordinacija i zapovijedanje aktivnostima sustava civilne zastite na lokalnoj
razini, koordinacija sa snagama operatera i drugim sudionicima,
koordiniranje svih kapaciteta nuznih za provedbu Vanjskog plana

Obveze operatera:

- djelatnici operatera koji su prouzrocili ili primijetili tehnicko - tehnoloSku nesrecu obavezni su putem
odgovorne osobe obavijestiti Zupanijski centar 112 Slavonski Bord,

- daje potrebne informacije (rukovodeéim strukturama za poduzimanje mjera i radi davanja potrebnih
informacija korisnicima mjera),

- provodi aktivnosti sukladno Unutarnjem planu,
- angazira vanjske tvrtke s kojima je sklopio ugovor o intervenciji u slu¢aju velike nesrece.

Po primitku obavijesti o nastanku tehnicko - tehnoloske nesreée, Zupanijski centar 112 Slavonski Brod obavijest o
istoj proslieduje zurnim sluzbama (policija, vatrogasna postrojba, hitna medicinska pomoc).

Zapovjednik vatrogasne postrojbe (JVP Slavonski Brod) zapovijeda jednoj ili vise ekipa obavljanje protupoZarnog
nadzora nad podru¢jem Plana i Sirem podrucju te gaSenje pozara. Hitne medicinske sluzbe pruZaju prvu
medicinsku pomo¢ ozlijedenima dok je policijska postaja Slavonski Brod odgovorna za izolaciju i zabranu pristupa
neovladtenim osobama na pojedine dijelove podruéja Plana.

U slucaju velike nesreée koja ima znatnije i ozbiljnije posljedice po okoli§, zdravlje ljudi i materijalna dobra te
moguce van - lokacijske posliedice i koja se ne moze rijesiti vlastitim osobliem i sredstvima Zupanijski centar 112
Slavonski Brod obavjeStava Gradonadelnika Grada Slavonski Brod.

Celnici navedenih JLS provode standardne operativne postupke iz svoje nadleznosti:

- aktiviranje operativnih snaga i pravnih osoba od interesa za sustav civilne zastite prema odredbama o
mobilizaciji sadrZzanim u Planu djelovanja civilne zastite JLS,

- prikupljanje informacija o vrsti ugroze, opasnostima, potrebi aktiviranja dodatnih snaga,
- procjena situacije u podrucju plana; odrzavanje veze i dostavljanje izvjes¢a,

Gradonadelnik za potrebe saniranja i ublazavanja posliedica velike nesreée (najgori moguci sluéaj) preko ZC 112
traZi aktiviranje Vanjskog plana zatite i spasavanja. Vanjski plan aktivira Zupan Brodsko - posavske Zupanie.

Zupan (uz pomo¢ Stozera civilne zastite Brodsko - posavske Zupanije) provodi standardne operativne postupke iz
svoje nadleznosti:

- aktiviranje zupanijskih operativnih snaga i pravnih osoba od interesa za sustav civilne zastite,
- aktiviranje ekspertnog tima za tehnicko-tehnoloSke nesrece u stacionarnim objektima,

- komunikacija i prikupljanje informacija od operatera,

- prikupljanje dodatnih informacija i procjena stanja,

- modeliranje scenarija,

- aktiviranje Plana intervencija kod iznenadnog onecis¢enja mora (po potrebi),

- trazenje pomoci od vie hijerarhijske razine (drzavne snage) (po potrebi),

- provodenje mjera civilne zastite (gasenje pozara, evakuacija, zbrinjavanje i sl.),

- komunikacija s ¢elnicima ugroZenih JLS po pitanju aktiviranja operativnih snaga i provodenja mjera CZ,
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- u dogovoru sa operaterom, ZC112 i éelnicima Grada Slavonskog Broda, informiranje javnosti o opsegu
velike nesreée i njenim posliedicama te nalinu provodenja organizirane zastite i samozastite
stanovnistva.

Tijekom ovladavanja krizom i kod sanacije posljedica u podru¢ju i izvan perimetra podrucja postrojenja, strucni
radnici operatera pruzati ¢e struénu pomo¢ interventnim ekipama u provodenju mjera civilne zastite.

Podaci o stozerima civilne zastite Brodsko - posavske Zupanije i Grada Slavonskog Broda nalaze se u Prilozima
ovog Plana.

6.3.2 Postrojbe/timovi sustava civilne zastite

Operativne snage sustava civilne zastite Brodsko - posavske Zupanije

Stozer civilne zastite Brodsko - posavske Zupanije
SpecijalistiCke postrojbe civilne zastite Brodsko - posavske zupanije
1. Specijalisticki tim za spaSavanje iz vode
2. Specijalisticki tim za spaSavanje iz ruSevina
3. Specijalisticki tim za RBKN zastitu
4. Specijalisticki tim za logistiku
Zavod za javno zdravstvo Brodsko - posavske Zupanije
Hrvatski zavod za hitnu medicinu, Zavod za hitnu medicinu Brodsko - posavske Zupanije
Dom zdravlja Slavonski Brod
Dom zdravlja Dr. Andrija Stampar, Nova Gradiska
Opca bolnica Dr. Josip Bencevi¢, Slavonski Brod
Opéa bolnica Dr. Josip Bencevi¢, Nova GradiSka
Psihijatrijska bolnica ,,Sveti Rafael“, Strmac
Ljekarna Slavonski Brod
Centar za socijalnu skrb Slavonski Brod
Centar za socijalnu skrb Nova Gradiska
Caritas Slavonsko — Brodskih dekanata, Slavonski Brod
Veterinarska inspekcija Slavonski Brod
Veterinarska inspekcija Nova Gradiska
Vatrogasna zajednica Brodsko - posavske zupanije
Drustvo Crvenog kriza Brodsko — posavske Zupanije
Gorska sluzba spasavanja Slavonski Brod
VA ,Praxis - vet“ d.o0.0., Trg K. Tomislava 16 Sibinj, 35 252
VA ,,Gundinci“ d.o.o0. Matije Gupca 35, 35 222 Gundinci
VA ,,Trnjani“ d.o.o. Trnjani, Sv. Marka 26
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VA ,.Dvorski“ d.o.0. Selna 17

VA ,,Cvitan“ d.o0.0. 35 224 Sikirevci, Lj. Gaja 20 a

VA ,Veterinar“ Kuimiciceva 8, 35 000 Slavonski Brod

VA ,Vrpolje D.0.0. Bana Jelaéi¢a 140, 35 210 Vrpolje

VA ,Vrpolje“ d.o.o. Bana Jelaci¢a 140, 35 210 Vrpolje

VA ,,Gornja Bebrina“ d.o.0. Gornja Bebrina 32, 35 208 Ruséica
VA ,,Dori¢“ d.o.o. Svilaj 34, 35 213 Oprisavci

VA ,,Oriovet“ d.o.0. A. Star¢evica bb, 3 257 Luzani

VA ,,Anima“ d.o.o. Istarska 39, 35 000 Slavonski Brod

VA ,Nova GradiSka“ Ante Stracevica 29, 35 400 Nova Gradiska

VA ,Nova Kapela Kralja Tomislava 10 A, 35 410 Nova Kapela
VA ,,Staro Petrovo Selo“ Frankopanska 18, 35 420 Staro Petrovo Selo
VA ,,Okucani“ A. Starcevi¢a 31, 35 430 Okucani

Pravne osobe sa snagama i kapacitetima od znacaja za civilnu zastitu:

VGI ,Brodska Posavina“, Setaliste braée Radi¢ 22, Slavonski Brod

,Brodska Posavina“ D.D., Setaliste brace Radi¢ 22, Slavonski Brod

VGI ,Sumetlica - Crnac®, Jurja Haulika 12/1, Nova Gradiska

Vodoprivreda d.d. Nova Gradiska, Jurja Haulika 12, Nova Gradidka

HEP Operator distribucijskog sustava d.0.0., Elektra Slavonski Brod, Petra KreSimira IV, br. 11
,Vodovod* d.o.0., Slavonski Brod, N. Zrinskog 25

Brod Plin d.o.0., Slavonski Brod, Tome Skalice 4

Plin projekt d.0.0. , Nova GradiSka, Alojzija Stepinca 36

Hrvatske telekomunikacije d.d., Zagreb Slavonski Brod, A. StarCevi¢a 12

Hrvatske Zeljeznice, Sekcija za odrzavanje pruga Vinkovci, PJ Slavonski Brod, Trg kralja Tomislava 2

Hrvatske autoceste d.0.0. Sektor za odrzavanje Tehni¢ka jedinica Okucani PP 19, Novi Varo$ bb, 35
430 Okucani

Hrvatske autoceste d.0.0., Sektor za odrZavanje Tehnicka jedinica Slavonski Brod PP 221, 35 000
Slavonski Brod

Hrvatske ceste d.0.0. Zagreb, Sektor za odrzavanje, Ispostava Slavonski Brod, I.G. Kovacita 58,
Slavonski Brod

Zupanijska uprava za ceste Brodsko — posavske zupanije, |.G. Kovagi¢a 58, Slavonski Brod
Cestar d.0.0. Sjevera vezna cesta bb, Slavonski Brod

PZC d.o.0., N. Zrinskog 115, Slavonski Brod

Lucka uprava Slavonski Brod, Setaliste brace Radiéa 19 a, Slavonski Brod

Lucka kapetanija Slavonski Brod, Setaliste brace Radi¢a 19 a, Slavonski Brod
Projektgradnja d.0.0., Vrbska ulica br. 3, Gornja Vrba

TERZIC BUS, autoprevoznicki obrt, Licka 83, Slavonski Brod
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VB TOURS d.o.0. Slavonski Brod, Kralja Petra KreSimira IV broj 49, Slavonski Brod
SLAVONIJA BUS d.0.0. Novi Grad 26 a, 35 216 Prnjavor

POSAVINA BUS, DivoSevci 3

APP d.d. Trg hrvatskog proljeca bb, Slavonski Brod

IZGRADNJA MABPAREVIC d.0.0. Oprisavci 210 a, Slavonski Brod

FELIKS REGULACIJA d.o.0. Industrijska zona Bijelis bb, Slavonski Brod

KRESIMIR d.o.0. S. Florijana 11, Slavonski Brod

KAUFLAND, Naselje Slavonija Il br.5, Slavonski Brod

BOSO d.o.0. P. Svadica 7, Slavonski Brod, H:D: Genschera 22 b, Vinkovci

KONZUM d.d., M. Caviéa 1a, Zagreb, Naselje Slavonija Il br. 4, Slavonski Brod

SPAR HRVATSKA d.o.0., Osjecka 284, Slavonski Brod, Slavonska avenija 50, Zagreb
BILLA d.o.0., Hrvatska Jadranska avenija 2, 10 020 Zagreb, Petra Svacica 2, Slavonski Brod

LIDL Hrvatska d.o.0., kneza Ljudevita Posavskog 53, 10 410 Velika Gorica, Trg hrvatskog prolje¢a 9,

Slavonski Brod

Trgovacki centar ,PLODINE®, RuZi¢eva 29, 51 000 Rijeka
JAGODANOVIC, Bartolovci 25, 35 252 Sinj

BEBRINKA, Ulica Starog Hrasta 3, 35 208 Rus¢ica

HLAD d.o.0. Industrijska zona Bjeli§, 35 000 Slavonski Brod, Ferde Filipovi¢a 59F, Slavonski Brod
PP Kompleks, Industrijska zona 8, 35 400 Nova Gradiska

Biljna proizvodnja Zecic, Laze 7

Luma prom Okucani, Ulica Bliesak 7, ReSetari

Jergovi¢ Ivo, Donji Lipovac 87, 35 410 Nova Kapela

Slavonsko zrno, Bedem bb, 35 400 Nova GradiSka

INA d.d. Zagreb, Skladiste Bjeli$, Industrijska zona bb
Studentski centar Slavonski Brod, P. Svaci¢a bb, Slavonski Brod
Hotel SAVUS, dr. A. StarCevi¢a 2, Slavonski Brod

Hotel Central, P. KreSimira IV 45, Slavonski Brod

Hotel kralj Tomislav, Trg kralja Tomislava 3, Nova Gradiska
Hotel ,Zovko* Gromacnik bb, 35 252 Sinj

Stupnicki dvori, Vinogradska 65, Brodski Stupnik

Hotel ART N. Zrinskog 44, Slavonski Brod

Muzej brodskog posavlja, StarCevi¢eva 40, Slavonski Brod

JU za upravljanje zasti¢enim prirodnim vrijednostima BPZ, P. Kregimira IV, Slavonski Brod
KOMUNALAC d.o.0. Ul. Stjepana pl. Horvata 38 Slavonski Brod
,SLAVCA* d.0.0. Nova Gradika Gajeva ulica 56

JAKOB BECKER d.o0.0. Gornja Vrba Vrbski zrtava 16
RUNOLIST d.o.0. Vrpolie J. Strosmajera 34
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SLOBOSTINA d.0.0. Okuéani, Trg Dr. Franje Tudmana 1

08 ,Bogoslav Sulek Slavonski Brod, Aleja Miroslava Krleze 2

0S ,Ivan Goran Kovadi¢“ Slavonski Brod, H. Badali¢a 8

0S ,Antun Mihanovié¢“ Slavonski Brod, Mihanovi¢eva 35, Slavonski Brod
08 ,Hugo Badali¢*, Slavonski Brod, Borovska 3

08 ,V. Nazor“ Slavonski Brod F. Marini¢a 9

0S Buro Pilar, Vinogorska 1, Slavonski Brod

0S Ivana Brli¢ — Mazuranic, Zagrebacka 78, Slavonski Brod

Gimnazija ,Matija Mesi¢, Slavonski Brod, Naselje Slavonija | 8
Industrijsko .- obrtni¢ka $kola, Eugena Kumici¢a 55, Slavonski Brod
Obrtnicka Skola, Slavonski Brod, V. Nazora 9

Srednja $Skola ,Matija Antun Reljkovi¢* Slavonski Brod, Ivana Cankara 76
ElektrotehniCka i Ekonomska 8kola Nova Gradiska, Gajeva 24, 35 4000
08 Ljudevita Gaja Nova Gradiska, Gajeva 24, 35 400

Industrijsko — obrtnika Skola Nova Gradiska, Gajeva bb, 35 400

0S ,Mato Lovrak*“ Nova Gradiska, Maksimilijana Benkovi¢a 39, 35 400
08 ,Ivan Filipovié* Velika Kopanica, Trg Presvetog Trojstva 15, 35 221
oS ,Dr. Stjepan llijaSevi¢* Oriovac, Frankopanska 97, 35 250

08, I. Mestrovié“ Vrpolje, bana Jelatiéa 50, 35 210

0S ,A. Mihanovi¢“ Nova Kapela, S. Radita 156, 35 410

0S ,Ante Starcevica“ Resetari, V. Nazora 23, 35 103

08 ,Matija Gubec, Cernik, Skolska 20, 35 404

0S ,Viktor Car Emin®, D. Andrijevci, Trg kralja Tomislava 8, 35 214

08 ,Stjepan Radi¢* Trg Svetog kriza 19, 35 213 Oprisavci

0S ,Matija Antun Reljkovi¢* Davor, I. Brli¢a 1, 35 425

08 ,Ljudevit Gaj* Luzani, V. Nazora 59, 35 257

08 ,Josip Kozarac* Slavonski Samac Trg S. Radi¢a 3, Krusevica, 35 220
0S ,Antun Matija Reljkovi¢* Bebrina, Bebrina bb, 35 254

08 ,August Senoa“, Gundinci, S. Radi¢a 3, 35 222

08 ,lvan Mazurani¢*, 108. brigade ZNG 4, 35 252 Sibinj

08 ,Vjekoslav Klaié*, Garéin 35 212 Garin K. Tomislava 75

08 ,Bogoslav Sulek* PS Vranovci, Slavonska 12, 35 209 Bukovlje — Vranovci
CB radio Klub Marsonija, Sv. Florijana 7, Slavonski Bord

Radio klub Slavonski Brod, J.J. Strossmayera 26, Slavonski Brod

Klub podvodnih aktivnosti Marsonija, Slavonski Brod, J. Frana Supila 2
Aeroklub Brod Slavonski Brod, Aerodrom Jelas p.p. 113

Kajak kanu klub Marsonija, Splavarska 1, Slavonski Brod
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- Kajak kanu klub Oriolik, A: StarCevi¢a 3, 35 255 Slavonski Koba$

- Radio Klub Zeljko Vidovié — Roky, V. Nazora 2, Nova Kapela

- CB-ORIOS Oriovav, Vladimira Beci¢a 17

- Radioamaterska udruga Oriovac, V. Nazora bb, Oriovac

- Radio klub Nova Gradi$ka; Frankopanska 43

- CB radio klub Istoéna elita, Bicko Selo 87

- Radioamaterska udruga ,Jelas* Slavonski Brod, Antuna Vrancica 11, Slavonski Brod

- Radioamaterska udruga Slavéa, Kovacevac 15
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6.4 Aktiviranje i provedba aktivnosti

6.4.1 Postupak i osobe odgovorne za aktiviranje Vanjskog plana

Vanjski plan zadtite i spasavanja aktivira odmah po dojavi operatera ili Sluzbe 112 (ZC 112 Slavonski Brod) da
izvanredni dogadaj moZe ugroziti podrucje izvan perimetra podrucja postrojenja ("izvan ograde"), unutar kojeg
postoji moguénost nastanka posliedica po Zivot i zdravije ljudi te Stetnih posljedica po okoli§ i materijalna dobra.

Odgovorne osobe za aktiviranje Vanjskog plana na razini Brodsko - posavske zupanije

IME | PREZIME FUNKCIJA ADRESA KONTAKT
Petra KreSimira 1V, Telefon: +385 (0)35 216 200
Danijela Marusi¢ Zupan br.1, 35 000 Fax: +385 (0)35 443 003
Slavonski Brod E-mail: zupan@bpz.hr
Petra Kresimira IV, Telefon: +385 (0)35 216 202
Damir Mirkovié Zamijenik Zupana br.1, 35 000 Fax: +385 (0)35 445 903
Slavonski Brod E-mail: dmirkovic@bpz.hr
Petra KreSimira IV, Telefon: +385 (0)35 216 202
Stjepan Zamjenik 2upana br.1, 35000 Fax: +385 (0)35 445 903
Bosnjakovié¢ Slavonski Brod Mob.; +385 (0)98 1979 373
E-mail: shosnjakovic@bpz.hr

6.4.2 Mobilizacija i aktiviranje snaga i materijalno-tehnickih sredstava
Mobilizacija zupanijskih operativnih snaga

Aktiviranje operativnin snaga sustava civine zaStite odlukom nalaZze zupan Brodsko -posavske Zupanije
samostalno ili na prijedlog StoZera civilne zastite i Ravnateljstva civilne zastite (Ministarstvo unutarnjih poslova),
podruéni ured Slavonski Brod, preko ZC 112. StoZer podatke o stvarnom opsegu ugrozavanja dobiva od
operatera, koordinatora na lokaciji odnosno angaziranih snaga civilne zastite.

Tablica 46. Osnovni podaci o mobilizaciji operativnih snaga civilne zastite Brodsko - posavske zupanije

OPERATIVNE SNAGE | & X
SUDIONICI SUSTAVA CZ IZVRSITELJ NACIN MOBILIZACIJE
$.0an ZC 112 Slavonski
P Brod
. Telefonom, e-mailom ili teklicem sukladno shemi
Stozer civilne zasite Zupan (nalogom u mobilizacije Stozera koju donosi Zupan.
Brodsk K kojem je navedeno
ORI = Pl (e miesto i vrileme U slucaju nemogucnosti aktiviranja na navedeni nacin,
A2l okupljanja) Zupan telefonskim pozivom na broj 112 zahtjeva
aktiviranje ¢lanova Stozera.
Operativne snage Zupan u dogovoru sa Putem ZC 112 Slavonski Brod
vatrogastva StoZzerom CZ
Operativne snage Zupan u dogovoru sa Putem ZC 112 Slavonski Brod — sukladno vlastitom
Hrvatskog Crvenog kriza Stozerom CZ Operativnom planu
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OPERATIVNE SNAGE |
SUDIONICI SUSTAVA CZ

IZVRSITELJ

NACIN MOBILIZACIJE

Operativne snage Hrvatske
gorske sluzbe spaSavanja

Zupan u dogovoru sa
Stozerom CZ

Putem ZC 112 Slavonski Brod - sukladno vlastitom
Operativnom planu

Postrojbe civilne zastite

Zupan u dogovoru sa
Stozerom CZ

KoriStenje teklica, postom, telefonom, SMS-om,
sredstvima javnog priopéavanja a temeljem naloga za
mobilizaciju

Udruge

Zupan u dogovoru sa
Stozerom CZ

Temeljem naloga, zahtjeva i uputa Stozera

Koordinator na lokaciji
(kojeg odreduje nacelnik
Stozera CZ ovisno o
specifiénostima
izvanrednog dogadaja; u
pravilu iz sastava
operativne snage sustava
CZ koja ima vodecu ulogu u
provedbi intervencije)

Nacelnik StoZera CZ

Nacelnik Stozera CZ upucuje ga na mjesto incidenta
odmah po saznanju o izvanrednom dogadaju (prije
dolaska operativnih snaga)- vlastitim kapacitetima

nadleznih tijela

Pravne osobe od interesa
za sustav civilne zastite

Zupan u dogovoru sa
Stozerom CZ

Temeljem naloga za mobilizaciju koji sadrzi mjesto i

zadace na kojima Ce pravna osoba biti angazirana i

druge informacije od znacaja za suradnju s drugim
operativnim snagama na mjestu dogadaja)

Napomena: Sustav medusobnog pozivanja koriStenjem telefonskih veza je najbrZi i najuCinkovitiji nacin
pozivanja pod uvjetom da telefonske/mobilne veze budu u funkciji. Postupak pozivanja koriStenjem viastitog
teklickog sustava primjenjuje se u situacijama kada telefonske veze nisu u funkciji.

Aktiviranje zurnih sluzbi (vatrogasci, hitna pomog, policija, inspekcijske sluzbe) provodi ZC 112 Slavonski Brod.
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6.5 Privremeni smjestaj i zbrinjavanje evakuiranog stanovnistva

Kapaciteti za priviemeni smjestaj i zbrinjavanje evakuiranog stanovnistva na podru¢ju Brodsko - posavske
Zupanije (van zona utjecaja u sluéaju velike nesre¢e na lokacijama podru¢ja postrojenja UNP2 Slavonski Brod)
prikazani su u Prilogu 23. Vanjskog plana.
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7 Obavjescéivanje

Odgovorne osobe u JLP(R)S za uzbunjivanje i davanje informacija stanovnistvu

Odgovorne osobe za uzbunjivanje i davanje informacija stanovnidtvu na razini Brodsko - posavske Zupanije

a: METIS

Slavonski Brod

IME | PREZIME FUNKCIJA ADRESA KONTAKT
N Telefon: +385 (0)35 216 200
Danijela Marusic Zupan Petra Kresimira IV, br.1, 35 000 Fax: +385 (0)35 443 003

E-mail: zupan@bpz.hr

Damir Mirkovié¢

Zamienik Zupana

Petra KreSimira IV, br.1, 35 000
Slavonski Brod

Telefon: +385 (0)35 216 202
Fax: +385 (0)35 445 903

E-mail: dmirkovic@bpz.hr

Stjepan
Bosnjakovi¢

Zamijenik zupana

Petra KreSimira IV, br.1, 35 000
Slavonski Brod

Telefon: +385 (0)35 216 202
Fax: +385 (0)35 445 903
Mob.: +385 (0)98 1979 373
E-mail: sbosnjakovic@bpz.hr

Odgovorne osobe za uzbunjivanje i davanje informacija stanovni$tvu na razini Grada Slavonskog Broda

IME | PREZIME

FUNKCIJA

ADRESA

KONTAKT

Mirko Duspara

Gradonacelnik

Vukovarska 1, 35 000 Slavonski
Brod

Telefon: +385 (0)35 217 001
Fax: +385 (0)35 217 007

E-mail: gradonadelnik@slavonski -

brod.hr

Telefon: +385 (0)35 217 001

gradonacelnika

Brod

Hrvoje Andric Zamjenik | Vukovarska 1, 35 000 Slavonski Fax: +385 (0)35 217 007
gradonacelnika Brod E-mail: hrvoje.andric@slavonski -
brod.hr
Telefon: +385 (0)35 217 001
Tea Tomas Zamjenica Vukovarska 1, 35 000 Slavonski Fax: +385 (0)35 217 007

E-mail: tea.tomas@slavonski -brod.hr

Sredstva javnog informiranja (drZzavna, regionalnal/lokalna) putem kojih ¢e nadlezno tijelo stanovni$tvu

davati obavijesti i upute o postupanju

Sredstva javnog informiranja putem kojih ¢e nadlezna tijela (Zupan, Celnici JLS) stanovnitvu davati obavijesti i

upute o postupaniju u slucaju velike nesrece prikazani su radio, tv i web.
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Vanjski plan zastite i spaavanja u slu¢aju nesre¢a koje ukljuéuju opasne tvari Brodsko - posavske zupanije za podruéjij METIS

postrojenja UNP 2 Slavonski Brod operatera INA — Industrija nafte, d.d.

8 Popis priloga

Prilog 1. Odluka o izradi vanjskog plana zastite i spadavanja u slu¢aju nesrea koje ukljucuju opasne tvari za
podrucje postrojenja UNP 2 Slavonski Brod, operatera INA — Industrija nafte, d.d.

Prilog 2. Odgovorne osobe za provedbu Vanjskog plana na razini Brodsko — posavske Zupanije

Prilog 3. Odgovorne osobe za provedbu Vanjskog plana na razini Grada Slavonskog Broda

Prilog 4. Odgovorne osobe za provedbu Vanjskog plana na razini operatera INA — Industrija nafte, d.d.
Prilog 5. StozZer civilne zastite Brodsko — posavske Zupanije

Prilog 6. Stozer civilne zastite Grada Slavonski Brod

Prilog 7. Nalog za mobilizaciju StoZera civilne zastite

Prilog 8. Shema pozivanja i rada StoZera civilne zastite BPZ

Prilog 9. Shema postupanja u slu€aju nastanka iznenadnog dogadaja na podrucju postrojenja operatera INA —
Industrija nafte, d.d.

Prilog 10. Shema mobilizacije-aktiviranja operativnih snaga sustava CZ (nacin aktiviranja Vanjskog plana)

Prilog 11. Pregled postrojbi civilne zastite na podrucju Vanjskog plana

Prilog 12. Koordinator na lokaciji u slu¢aju industrijske nesre¢e

Prilog 13. Nalog za mobilizaciju pripadnika postrojbi CZ, povjerenika CZ i koordinatora na lokaciji

Prilog 14. Pregled operativnih snaga vatrogastva koje djeluju na podrucju Vanjskog plana - odgovorne osobe,

ljudstvo, materijalno-tehnicka sredstva

Prilog 15. Pregled odgovornih osoba, ljudstva i materijalno-tehnickih sredstava Drustva Crvenog kriza Brodsko-
posavske Zupanije

Prilog 16. Pregled odgovormnih osoba, ljudstva i materijalno-tehnickih sredstava Hrvatske gorske sluzbe
spaSavanja

Prilog 17. Pregled pravnih osoba od interesa za sustav civilne zastite na podrucju Primorsko-goranske Zupanije
Prilog 18. Pregled udruga od interesa za sustav civilne zastite na podrucju Brodsko - posavske zupanije

Prilog 19. Pregled pravnih osoba i udruga od interesa za sustav civilne zastite na podru¢ju Grada Slavonskog
Broda

Prilog 20. Nalog za mobilizaciju pravnih osoba od interesa za sustav CZ
Prilog 21. Zdravstveni kapaciteti

Prilog 22. Osnovni podaci o ostalim snagama civilne zastite koje e se po potrebi ukljuciti u civilnu zastitu
sukladno vlastitim Operativnim planovima

Prilog 23. Smjestajni kapaciteti na podrucju Brodsko — posavske Zupanije
Prilog 24. Ekspertni tim za tehni¢ko — tehnoloske nesrece
Prilog 25. Sredstva javnog priopéavanja
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Prilog 26. Zahtjev kojim se traZi pomoc¢ od viSe hijerarhijske razine

Prilog 27. Ovla$tenje za obavljanje 1. i Il. grupe stru¢nih poslova u podrucju planiranja civilne zastite
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